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OVRIG
INFORMATION

Betygsgrinser: betyg 3: 16 p, betyg 4: 24 p, betyg 5: 32 p.

Maximalt kan 40 poiing erhallas i tentamen.

Kom ihag: Hela berikningsgangen skall redovisas och
anvinda formler skall motiveras (det ricker infe med att
enbart skriva ett svar) Vid grafritning skall axlar graderas.
Var vinlig och skriv tydligt och rita tydliga figurer!
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TANK PA ATT VISA HELA LOSNINGSGANGEN OCH MOTIVERA
DINA LOSNINGAR/SVAR NOGGRANT!

1.
a) Redogor kortfattat for multiplexeringsmetoderna FDMA och CDMA. (2p)

b) Redogor kortfattat for modulationsmetoderna 16-PSK och 16-QAM. Rita exempel pa
konstellationsdiagram som illustration. (2p)

c¢) Redogor kortfattad for tva metoder som kan anvindas for att generera en SSB-SC signal.
(2p)

2. Grafen nedan visar amplitudspektrumet for ett slags AM-signal med bandbredden 20,0

kHz. Meddelandet dr entonigt. Signalen &r ansluten till en 100 € resistiv belastning.

a) Bestdim AM-signalens medeleffekt. (2p)

b) Hur hog amplitud skulle meddelandesignalen kunna ha innan AM-signalen blir
overmodulerad? (1p)

c) Skissera en graf a AM-signalen som funktion av tiden (under ett tidsintervall
motsvarande tva meddelandeperioder). (2p)

d) Rita ett blockschema for en produktdemodulator for denna typ av signal. Demonstrera

genom berzkning att onskad utsignal erhalls. (3p)
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3. En FM-signal har medeleffekten 10 W (belastning 50 Q), frekvensdeviationen 10 kHz,
barvagsfrekvensen 100 kHz. Meddelandets frekvens och amplitud #r 2,0 kHz respektive 3,0 V.

a) Bestdim FM-signalens tidsfunktion. (3p)
b) Bestam FM-signalens bandbredd. (2p)

¢) Hur hog amplitud (jaimfort med barvagsamplituden) har det forsta sidbandets
spektralkomponenter? (1p)




4. En TEM-vag med cosinusformat tidsberoende utbreder sig i vakuum i +y-led. Vagens
effekttithet har tidsmedelvirdet 100 WW/m?,

a) Bestdm amplituden for vagens magnetiska filtstyrka. (2p)

b) Antag (i ett visst tidsogonblick) en mojlig riktning for vagens elektriska filt och bestam
magnetfiltets riktning. (1p)

5. En cosinusformad spanningsvag utbreder sig ldngs en impedansanpassad ledning.
Mitningar utfors med tre oscilloskop placerade i tre olika positioner ldngs ledningen.
Oscilloskopen registrerar foljande signaler:

Position 1 (vid ledningens ingdng): 5,00 - cos( - 107 - t) volt
Position 2 (2 meter in pé ledningen): 4,90 - cos( - 107 - t — 0.46) volt
Position 3 (6 meter in pé ledningen): 4,71 - cos( - 107 - t — 1.38) volt

Bestdm vagens frekvens, fashastighet och dimpningskoefficient. (2p)

6. En likspanningskilla (12 V, 50 Q) ansluts vid tiden t = 0 till en krets bestaende av en
forlustfri koaxialledning med karakteristiska impedansen 75 Q avslutad med en resistiv 50 Q
last. Vigen utbreder sig med farten 2 - 108 m s! och det tar 20 ns att propagera frin
ledningsingangen till lasten.

a) Hur hog ér spidnningen over lasten vid tiden 15 ns, 115 ns och 15 s? (2p)
b) Brytaren 6ppnas och Z; byts mot en (urladdad) 100 pF kondensator. Direfter sluts

brytaren pa nytt (sitt tiden ater till noll). Skissera spanningen 6ver kondensatorn i
tidsintervallet O s till 50 ns. (2p)

c) Signalspidnningskillan byts mot en vixelspdnningskilla med frekvensen 25 MHz och
50 Q resistorn anvinds ater som last. Var pa ledningen kommer spanningsmaxima
respektive spanningsminima att intrdffa? Antag att stationdr tillstand har intrétt. (2p)

d) Impedansanpassa ledningens lastinde. (3p)



7. En reaktiv komponent med induktansen 100 nH ska realiseras med hjélp av en kortsluten
ledning med Z, = 50 Q. Komponenten kommer att anvédndas i en krets dér signalens frekvens
ar 100 MHz. Bestidm ledningens kortaste mojliga langd (mitt i vaglangder). (2p)

8. En optisk multimodfiber har en kidrna med brytningsindex 1,45 och en mantel med
brytningsindex 1,44.

a) Utred (med avseende pa moddispersion) om ett digitalt meddelande med
bithastigheten 1 Gbit/s kan séndas pa denna fiber 6ver ett avstand pa 100 meter.

(2p)

b) Fiberoptisk kommunikation sker ofta i ett visst specifikt vaglingdsomrade. Vad kallas
denna del av det elektromagnetiska spektrumet? Forklara orsaken till att just detta
spektralomrade anvinds och ge ett exempel pa en vanligen anvind vaglingd. (2p)



