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Exempel pa AM modulatorer och demodulatorer

DSB-SC modulator
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DSB-FC modulator
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Kvadratur-AM modulator (och daven I/Q modulator)

Fasvridaren (-90°) omvandlar cosinus till sinus. Tva signaler som ar fasvridna 90° relativt
varandra ar i "kvadratur”. Indexen ”1”& ”"Q” nedan anger att den insignalskomponenten
multipliceras i fas respektive i kvadratur med barvagsoscillatorn.
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Kvadratur-AM demodulator (och dven I/Q demodulator)
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SSB-SC modulator: Filtermetoden (Carsons metod)
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Vssp—sc = VTmcos((wc — wm)t) eller %mcos((wc + wm)t) beroende pa filtrets karaktar

SSB-SC modulator: Fasmetoden (Hartleys metod)
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Uy = Vi, cos(wp,t)

Vssp-sc = Vm COS((CUC - (Um)t)

Den forsta fasvridaren (som verkar pa insignalen) bendamns dven Hilbertfilter. Om
meddelandet inte dr entonigt, sa maste fasvridaren klara av att gora ett 90° fasskift pa alla
ingaende frekvenser, matematiskt kan detta implementeras med en s.k. Hilberttransform.
Den andra fasvridaren ar enklare att realisera tekniskt eftersom den behdéver ge korrekt
fasskift pa en enda frekvens (w,).



SSB-SC modulator: “Tredje metoden” (Weavers metod)
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Ussp-sc

W ar ungefar i mitten av det frekvensband dar meddelandet ar, i vart fall blir

det ungefar w,,, dd meddelandet entonigt
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Uy, =V, cos(w,,t)
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Vssp-sc = %COS(((‘)C + wm)t) dir W, = Weq — Weo

En fordel jamfort med fasmetoden ar att i Weavers metod slipper man Hilbertfiltret och klara sig
med tva “enkla” fasvridare som verkar pa de tva barvagorna. Det finns dven fordelar jamfort med
filtermetoden; lagpassfiltren i Weavers modulator arbetar vid en betydligt lagre frekvens och ar

darmed enklare att konstruera.



Dioddetektor (enveloppdetektor)

Utsignalen foljer insignalens toppvarde (envelopp) och extraherar meddelandet ur en DSB-
FC signal och v, ;har samma form som v,,. Kretsen demodulerar darmed v,,, av typen DSB-
FC men ej DSB-SC eller SSB.

Kondensator C, laddas snabbt upp av insignalen vy, nar dioden leder, och laddas ur “lagom

langsamt” via resistor R, nar dioden sparrar. Tidskonstanten far dock inte vara for langsam,
v1-m?2

mwpy

sa att v, kan folja toppvardesvariation hos v,,: % K R,(C, K
c

Kondensator C; avldagsnar en eventuell likspanningsniva.

Produktdemodulator (koherent demodulator, synkrondemodulator)

Inkommande AM-signal (v,,,) blandas med en lokalt genererad barvag (lokal oscillator,
”L0O"”). Aven DSB-SC och SSB kan demoduleras eftersom man genom LO ”aterinsatter”
barvagen vid mottagaren. For att demodulationen skall ske korrekt, maste LO:n vara
frekvens- och fasriktig, d.v.s. dess frekvens (w; ) och fasldage skall 6verensstimma med de
varden som barvagen skulle ha vid mottagaren.
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Wro = W (samt korrekt faslage)
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Va=SSB-SC: v, = VTmcos(wmt)
v,y=DSB-SC: v,; = VTmcos(wmt)

Vay=DSB-FC: v, = %cos(wmt) +?C (har maste annu likspanningsnivan elimineras)



