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Schemalagda aktiviteter och tentamen

Kursen dr krivande, sa for att na ett bra resultat dr det helt nodvindigt att studera aktivt under
hela ldsperioden! Innehallsméssigt dr kursen uppdelad i tre delar: véixelstromslira,

elektronik, respektive elektromagnetism. Det lararledda stodet for inldrningen &r i form av
lektioner (totalt 58 timmar fordelade pa 1-6 pass per vecka) dar foreldsningar (genomgang av
de viktigaste teoriavsnitten) varvas med demonstrationsrikning av exempel. 1 genomsnitt
reserveras ett pass per vecka till ovningsverksamhet, huvudsakligen i rdknestugeform. Notera
att passens position i schemat varierar och sista lasveckans lektioner dr 3h langa (k1.9.15-
12.00). Utover detta ingar obligatoriska laborationer (ett introduktionstillfille vecka 36 och
fyra experimentella tillfdllen under veckorna 37-41, totalt 18 timmar).

Tilldgnandet av kunskaperna i en 7,5 poédngs kurs tar normalt sett en tidsperiod motsvarande 5
veckors heltidsarbete, d.v.s. 200 timmar. For elteknikkursens del innebér detta, att man under
lasperioden (inklusive tentamensveckan) utdver inplanerade lektioner bor bedriva studier
utanfor schemalagd tid ca 2,5 timmar per arbetsdag. Ta vara pa denna tid!

Kunskapskontrollen sker genom redovisning av laborationer och en skriftlig tentamen (2017-
10-25 e.m., 2017-12-19 f.m., 2018-08-22 f. m. Kontrollera dock alltid aktuell information i
Studentportalen). Tillatna hjdlpmedel vid tentamen #r typgodkind minirdknare samt till
tentamenstesen bifogade formelblad. Forutom godkind tentamen, sa kriavs godkénda
laborationer innan slutbetyg utfiardas. Mer information finns i det separata dokumentet "ET-
tentainfo.pdf”” som finns pa pingpongsidan, samt kursplanen.



Kursvirdering

Efter att kursen har avslutats skickas en kortfattad webbaserad kursutvirderingsenkét som
samtliga studenter pa kursen bor besvara. Det &r av storsta vikt att svarsfrekvensen dr hog sa
att studenternas samlade erfarenheter kan belysas och ligga till grund for vidare utveckling av
kursen. Enkiten dr Oppen tva veckor efter tentamen. Mer info finns i Studentportalen:
https://student.portal.chalmers.se/sv/chalmersstudier/minkursinformation/kursvardering/Sidor/
default.aspx

Forindringar i kursen sedan foregaende lisar

-Ett diskussionstillfdlle om elektroteknikens samhilleliga aspekter har inforts.
-Bonuspoingsuppgifterna har tagits bort (da de inte har lett till efterstrivad forbittring av
laborationsforberedelserna och i slutdndan ldrandet). Att forberedelserna har gjorts kommer
att kontrolleras pa annat sitt.

-Antalet uppgifter 1 6vningshéftet har utokats.

Utdrag ur kursplanen (fullstiindig kursplan finns i studentportalen)

Syfte

Berikningsmetoder for vixelstromskretsar baserade pa anviandning av komplexa tal, samt
begrepp och principer for elektromagnetiska félt utgér baskunskaper i elektroteknik. Kursen
syftar till att studenterna tillignar sig goda kunskaper om ovan nimnda moment samt savil
teoretiska som praktiska kunskaper om smasignalforstiarkare och switchade
likspanningsomvandlare sa att de har en god grund att sta pa infor vidare studier i
elektroteknik (sdrskilt elektronikkonstruktion, telekommunikation och elkraftteknik).

Lirandemal (efter fullgjord kurs ska studenten kunna)

e anvinda terminologin inom dmnet sa att hon/han pa egen hand kan lidsa och forsta
litteratur inom omradet, samt diskutera &mnesrelaterade problem med inom omradet
aktiva ingenjorer

e diskutera samhilleliga konsekvenser av elektricitet

e redovisa experimentella studier i en skriftlig rapport

e tillimpa den komplexa metoden vid berdkningar i vixelstromskretsar

e analysera (teoretiskt, med kretssimuleringar och laborativt) resonanskretsar och utféra
effektanpassning

e redogora for funktionsprincipen for dioder samt MOS-transistorn

e analysera och dimensionera (teoretiskt och med kretssimulering), samt utféra
laborativt arbete pa enkla smasignalforstirkare med transistor och
operationsforstirkare som aktiv komponent

e analysera samt utfora laborativt arbete pa enkla switchade likspanningsomvandlare

e redogora for hur man beskriver elektromagnetisk kraftverkan och energioverforing
med filtteoretiska begrepp

o tillimpa Gauss lag, Amperes lag och Faradays lag i enkla geometrier

o tillimpa filtteoretiska begrepp och principer for att beskriva fysikaliska processer i en
likstromskrets (t.ex. effektutveckling i resistor, energilagring i kondensator och
induktor, effektoverféring m.h.a. ledningar)

e redogora for impedansens frekvensberoende hos resistor, kondensator och induktor

o tillimpa Hopkinsons lag vid berdkningar i magnetiska kretsar



Ovningar
Ovningstillfillen dr inspringda i foreldsningarna, d.v.s. manga undervisningspass har formen

av lektioner didr genomgangar varvas med vningar (med studenternas egen aktivitet i fokus.)
Det &r viktigt att du pa egen hand eller girna i liten grupp gar igenom kursmaterialet och
reflekterar 6ver begrepp & principer fran teori och exempel som diskuteras under lektionerna,
samt tranar upp problemlosningsformagan genom att 16sa 6vningsuppgifter.
Rekommenderade uppgifter for sjdlvverksamhet kommer att listas pa kurshemsidan.

Strava efter forstdelse, inte utantillinldrning och mekaniskt riknande!

Antalet uppgifter ar relativt stort och det gor inget om du inte hinner arbeta med samtliga. Det
4r bittre att 16sa ett mindre antal uppgifter ordentligt 4n att hasta igenom hela listan. Aven
tidigare ars tentor dr bra 6vningsmaterial. Arbeta aktivt, fundera, reflektera, diskutera och

fraga!

Laborationer
Instruktioner och uppgifter for kursens laborationsdel ges 1 ett separat dokument.

Kurslitteratur

1. L. Bergstrom & L. Nordlund: Elldra: Krets- och filtteori (3:a upplagan, 2012, Liber)
2. B. Molin: Analog elektronik (2:a upplagan, 2009, Studentlitteratur)

3. Under kursen anvisat eller tillhandahallet kompletterande material

Chalmers bibliotek har ett stort antal bocker tillgdngliga i elektronisk form. Nagra exempel pa verk
som técker stora delar av kursinnehallet i Elteknik:

S.N. Makarov, R. Ludwig & S.J. Bitar: Practical electrical engineering (2016, Springer)

R. Sobot: Wireless Communication Electronics (2012, Springer)

De som vill ldsa mer utforlig litteratur om elektromagnetiska filt kan exempelvis studera:
N. Ida: Engineering electromagnetics (3" ed., 2015, Springer)
H. A. Radi & J. O. Rasmussen: Principles of Physics (2013, Springer)

Korta kapitelhdnvisningar till dem ges i ett separat dokument.

Forslag till bredvid- och vidarelisning

L.A. Engstrom: Elektromagnetism: Fran bdrnsten till filtteori (2000, Studentlitteratur)

E. J. Galvez: Electronics with Discrete Components (2012, Wiley)

P.R. Gray, P.J. Hurst, S.H. Lewis & R.G. Meyer: Analysis and Design of Analog Integrated
Circuits, 5" ed. (2010, Wiley)

A.R. Hambley: Electrical Engineering: Principles and Applications (2013, Pearson Education)
A.R. Hambley: Electronics (2000, Prentice Hall)

S. Hamilton: An Analog Electronics Companion (2007, Cambridge University Press)

K. Hultqvist: Elektricitet och magnetism fran borjan (2004, Studentlitteratur)

K. Prytz: Elektrodynamik i nytt ljus (2013, Studentlitteratur)

A.S. Sedra & K.C. Smith: Microelectronic circuits (2010, Oxford University Press)

F. Ulaby: Electromagnetics for Engineers (2008, Pearson Education)

F. Ulaby, E. Michielssen, U. Ravaioli: Fundamentals of Applied Electromagnetics (7™ ed.
2015, Pearson Education)

De som &r beméstrar det finska spraket kan med fordel studera:
K. Silvonen: Elektroniikka ja puolijohdekomponentit (2009, Otatieto)
K. Silvonen: Sihkotekniikka ja piiriteoria (2009, Otatieto)

Populirvetenskapliga bocker med personbeskrivningar och historisk bakgrund:

D. Bodanis: Elektricitet: Historien om universums mdktigaste kraft (2005, Norstedts forlag,
2006, Manpocket)

N. Forbes & B. Mahon Faraday, Maxwell, and the Electromagnetic Field (Prometheus Books)



Veckoplanering (tema for respektive lektion finns i annat dokument i pingpong)

Vecka 35: 6x2 h fo+6vn

Repetition (utvalda delar av matematik & elektriska kretsar dr 1,samt
gymnasiefysik):Komplexa tal. Kretsteorilagar. Ideal OP-forstirkare (egenskaper,
grundkopplingar). Elektriska filtet, magnetfiltet och elektromagnetisk kraftverkan.
[Elldrabok, sid. 392-395, 309-322, 329-335, 344-345, Elektronikbok, sid. 40-41, 45-50]

Elldra: Komplexa metoden for vixelstromsberidkningar, effektanpassning, resonans.
[Elldrabok, sid. 221-260, 266]

Elektronik: Operationsforstiarkare: Motkoppling, icke-ideala egenskaper [Elektronikbok, sid.
130-134, 62-75].

Vecka 36: 4x2 h fo+6vn, 2 h lab.

Sjélvstudier (foreldses ej) som del av forberedelserna till laboration 1: Frekvensfunktion,
Bodediagram, gransfrekvenser [Elldrabok, sid. 261-265, Elektronikbok, sid.101-115, 117-120, 130-
134].

Elldira: Gauss lag. [Elldrabok, sid. 323, samt ur texten “Introduktion till Maxwells ekvationer”]

Elektronik: Halvledarteknik: pn-6vergangen [Elektronikbok, sid. 175-183]. Falteffekttransistorn
(MOS-transistorn), smasignalforstirkare [Elektronikbok, sid. 193-210, 212-243].

Forberedande laborationstillfille (laboration 0”)

Vecka 37: 5x2 h fo6+ovn, 4 h lab

Elektronik: MOS-transistorn (fortsittning), bipolartransistorn, smasignalforstérkare.
[Elektronikbok, sid. 254-264, 272-286, 295-307]

Elldira: Amperes lag, effektflode (Poyntingvektorn) [Elldrabok, sid. 336-344, 372-375, samt ur
“Introduktion till Maxwells ekvationer].

Laboration 1

Vecka 38: 4x2 h fo+6vn, 4 h lab

Elldira: kondensator, forskjutningsstrom [Ellidrabok, sid. 322-325, 197-200, samt ur “’Introduktion
till Maxwells ekvationer].

Elldra: Magnetisk kraftverkan: linjirmotor, Halleffekten, linjargenerator, induktion, Faradays
lag [Elldrabok, sid. 344-345, 347-349, 359-366, samt ur "Introduktion till Maxwells ekvationer].

Laboration 2
Vecka 39: 3x2 h fo+6vn
Elldira: Faradays lag, induktor [Elldrabok, sid. 359-366, 203-205, samt ur “’Introduktion till

Maxwells ekvationer].

Elektronik: Spanningsomvandlare [Elldrabok, sid. 201-203, 207, Elektronikbok, sid. 446-454].



Vecka 40: 3x2 h fo+0vn, 4 h lab

Elektronik: Spanningsomvandlare (forts.) [Elektronikbok, sid. 446-454],

Dioder, solcell [Elektronikbok, sid. 184-191].

Laboration 3

Vecka 41: 1x2 h fo+6vn, 4 h lab

Elldra: Hogfrekvensegenskaper hos passiva komponenter [Elektronikbok, sid.487-495].
Laboration 4

Vecka 42: 2x3 h fo+6vn

Elldra: Magnetiska kretsar och Hopkinsons lag [Elldrabok, sid. 349-358]. Repetition.
Elektronik: Repetition.

Vecka 43: Tentamen



