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Senaste forelasningen

« Stabilitetsvilkor
-K>1och|Al<1
-—u>1

Fo' re I és n i n g 7 - Stabilitetscirklar

. . h « Stabilisering med hjalp av resistans
Forstarkardesign ~ Ingéng for PA
— Utgang for LNA
— Serie eller shunt resistans

* Unilateral forstarkare

Kapitel 6.4 i Pozar

Dagens forelasning Bilateral forstarkare
* Bilateral forstarkardesign * C,.70 lb, Ro Cic
» Konstanta forstarkningscirklar * Koppling fran utgang : ¢
« Unilaterala fallet tillingang Re= G
~Gs och G, Sy S, #0 .
- Bilaterala fallet
- G, och Gp S21 S22
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Bilateral konjugatanpassning

» Konjugatanpassning maximerar G+

 FOr unilateral transistor galler
~lg=T,=Syyochl =T",=S",
 FOr bilateral transistor géller att
ingangsreflektionen beror pa lastimpedansen

*

I, =T, :(Slﬁ%j (6.41a)
TY22h L

*

« S,,S,. I
[ =T, :(822 +ﬁ} (6.41b)
11+ S

Mattias Thorsell ‘ Mc.—z

Bilateral konjugatanpassning

. B, /B2 —4[C, B, +1/B2 —4[C,|

. I, = .
s 2 6.43a) I 2C, (6.43b)
2 2 2 2 2 2
B, =1+[Sy| =[S, —|A]" (6.44a) B, =1+|S,,| —|S,,| —|A| (6.440)
C,=S,,—AS,, (6.44c) C,=8,,—AS;, (6.44d)

« Konjugatanpassning mojlig endast om
differensen under rottecknen &ar positiv

 Galler nar K>1 och |Al<1

* Ovillkorligen stabil transistor kravs for
bilateral konjugatanpassning
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Ovning

* En transistor har féljande S-parametrar

g = [0.84 —90° 0.0140°
4,180°  0.6£90°

* Bestam ' och I'| for maximal forstarkning
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Mattias Thorse ! Mc.i‘
Wrotechmology end Nencecence

Maximal bilateral forstarkning

2 2 2
- Maximering av G, = S (1—\1“25\ )(1—\11\2)
‘1_F8Fin‘ ‘1_82211‘

« Fas vid samtidigt konjugatanpassning

. SuS,ul ) . S,,5,Ts |
FS:rIN:(Sll—i_ S LJ FL:FUT:(822+ e Sj

1-S,,I, 1-§, I

* Vilket galler for oviIIkorIigenlstabiIitet (K>1)

‘S ‘ =08
_ ¥z _ 2 & 0.6
Gmax - ‘S ‘ (K K 1) 504

12 x 0.2}
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Maximal stabil forstarkning

*OmK<1 Gmax:M(K_ K2_1)
— Stabilisera sa att K >= 1 ‘312‘
« Maximal stabil forstarkning fas da K = 1
Gmsg - M
Si|

- Detta ger tva regioner for transistorns
maximala forstarkning
~ Gpg fOrK <1
-G for K>=1

Simulering av ATF-55143

@k Tue - o
SRC1 V_DC
DC = Vdc=VGSV |_ sRc2 = 47
DCt Vdc=
) 15
T T T
0 2 3 5 6
freq, GH.
Term
aess Term2

Num=2 1.0
DC B' ok2 7=50 Ohm ]
s PARAMETERS 1 _ s
= : |
s (s SmbFact & 06
Start=0.1 GHz ) StabFact1 » 1
Stop=6 GHz MoxGaimi  StabFacti=stab_fact(s) 0.4

Step=0.1 GHz MaxGain1=max_gain(S)

o
3
freq, GHz
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En forstarkare

« En forstarkare bestar av

1. Stabil transistor med biaseringsnat e T
2. Matchningsnat for ingdng och utgéng s ST

Transistor med bias

—o— —o0— —o

Ingangs- Transistor Utgangs-
Vs Matchning [S] Matchning Zo
I-S En [—EJut 11

a__aﬁnh , -0

S e,

=GsG,G,

T

Konstant-gain cirklar

* Maximal forstarkning for konjugatanpassning
« Genom att designa foér mindre an maximal
forstarkning kan andra parametrar optimeras

- Brusegenskaper
- Bandbredd
— Verkningsgrad
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Konstant-gain: Unilateral Konstant-gain: Unilateral
* Betrakta forstarkaren som tre block - Loser ingang och utgang separat
i * Los I'g for konstant Gg
Ingéngs- Transistor Utgangs-
atchnin atchnin Zy H H
C% L S - % * Ger cirklar i I's-planet
Allr, ol * Motsvarande for G, ger cirklar i ' -planet
» Forstarkning och maximal forstarkning ges av
1—|Tsl? 1—|I.|? 1 — |T5|? 1—|T;)?
Gry = |S241° Gy = ——~5' g 2 L1
|1_511FS|2T|1_522FL|2 Ty |1—511F5|2 “—’l zll |1_SZZFL|2
GS GL % 0 _G,_/
G S S P T S — ) '
Tomax =1 — 18,412 %1—’ 1 —[S5,]?
GS,max ° GL,max
Gaincirklar: Unilateral Gaincirklar: Unilateral
L o
Kallan Lasten » Cirklar fas runt Gg a _\“t
. v . . . . OCh GL max
* Normaliserad forstarkning * Normaliserad forstarkning . : o .
G g « Missmatch pa in- eller Qsmax =
95" Gemax I Gpmax utgdngen ger 6nskad I i
- 11— 511FS|2 11 - 11— SZZFle 22 fOI’Starknlng PS_’HD G,=1d
O5—ZUD
. . G.=
» Konstant-gain cirkel ges av  + Konstant-gain cirkel ges av ;
R _ 9sS11 . _ 9LS32
Cs = 1-(1-g5)IS111? = gl
. R. = Y1zos(t=lsul?) . g = YimoL(1-Iszl?)
S — L —

1-(1-g5)|5111? 1-(1-gL)1S221?

Mattias Thorse S MC’72 M.%
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Simulering av ATF-55143 Konstant-gain: Bilateral

[ Stab [_dBSE1) |
| s000cre | toaa |  s7e5|  13az

* Loser for konstant G, eller Gp

* Available gain cirklar (Tillganlig forstarkning)

ey E - Ritas i [ planet
, D o Y, — Ger total forstarkning da utgangen
i Zzsoohmoc,ammj‘;, o LR, LT konjugatanpassas
o 1 / \\ » Power gain cirklar (Effektforstarkning)
s y @ \\ - Ritas i | planet
BB ot | B B Nt — Ger total forstarkning dé& ingdngen
\ / konjugatanpassas
GsCircle1=gs_circle(S,,51,5,0.5) GICircle1=gl_circle(S,,51,5,0.5)
\\\//
Matt Th | S MQ.—z M‘g.—z
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Konstant-gain: Bilateral Gaincirklar: Bilateral

 Betrakta forstarkaren som tre block Available gain Power gain
Zy
Eivii o . a E + Normaliserad forstarkning  Normaliserad forstarkning
ngangs- Transistor Utgangs-
Matchning [s] Matchning Z Ga Gp
Gs <—||_> Go it et G ° ,ga = |521|2 ¢ gp = |521|2
rllr, rdln » Konstant gain cirklar ges av  + Konstant gain cirklar ges av
* Forstarkning och maximal férstarkning ges av e C = 9aCi e C = 9C
@ 14g4(1S1112-1412) P 14gp(1S2212-1412)
GT — 1 - |FS|2 > |521|2 1 - |FL|2 > . R _ \/1—2K|512521|ga+|512521|2 g121 _ \/1_2K|512521|gp+|512521|2gZZJ
|1 — [T |1 — S5,T a 11+9a(IS1112-1412)] © Ry = [1+9p(1S2212-1812)]
° Cl = Sll — AS;Z o CZ = SZZ — ASikl

15241
Grmax = m(K ~ VK2 -1)
12

D MEC2 MEC2
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Simulering av ATF-55143 Ovning

[freq | StabFactl | MaxGain1 | dB(S(2.1)) |

| 4.000 GHz l 1.043 l 15.795 l

» LOser 6.11 i Pozar

= rreeian E{ — Term2
. = >_Block Num=2
X1
il DC_Block2 2250 Ohm
S-PARAMETERS L
> m M GpCirclet
2P1 - - GpCircle1=gp_circle(S,,51,5,0.5)
tart=
Step= [ Gacich StabFa
StabFact1
Gi StabFact1=stab_fact(S) axG
GaCircle1 MaxGaint
1 s 51505  MaxGain
GaCircle=ga_circle(S,,51,5.0.5) MaxGain1=max_gain(S)
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Projektet

Sammanfattning

- Bilateral forstarkardesign « Konstanta gain-cirklar i ADS
— Kraver ovillkorlig stabilitet - Samtidig konjugatanpassning
- Samtidigt konjugatanpassning ger ['g och I', - Design av anpassningsnit

» Konstanta gain-cirklar
— Design for annat an maximal forstarkning
* Brus
+ Bandbredd
- Ritas i ['g eller [ -planet
- Unilateral och bilateral I6sning
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