CHALMERS

Projektet

Introduktion till ADS
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DC-simulering
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S-parametersimulering
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Simulering av biasnat i ADS

MSUb ‘ A, ‘ S-PARAMETERS I

MSUB S Param

MSub1 SP1 Zin
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Resultat
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Sammanfattning

» Repetition av Telekommunikationskursen
* Transmissionsledningar
- Komponenters elektriska langd maste beaktas

 Specialfall vid A/4 och A/2
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Forelasning 3:
Smith diagram

Impedansanpassning
Kapitel 2.2, 2.4 1 Pozar
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Senaste forelasningen

» Repetition av telekommunikation

* Transmissionsledningar

— Elektrisk ledning vars langd ar jamférbar med
signalens vaglangd

— Kan ej behandlas med vanlig kretsteori Vagor for
strom och spanning (Telegrafekvationerna)
* Transmissionsledningsteori
— Berakna/relatera impedans (2)
— Reflektionskoefficient (I')
— Staende vagforhallande (SWR)
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Dagens forelasning

* Fortsatt repetition av telekommunikation
» Smithdiagram

* Impedansanpassning med Smithdiagram

— Enkelstubsanpassning
— Kvartsvagsanpassning
— Reaktiv L-anpassning
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mithdiagrammet

 Grafiskt verktyg
mpedanskoordinater
Polarplot av I-planet

_dser transmissions-
edningsekvationerna

* CAD-mjukvara och
matinstrument visar
Smithdiagram
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Impedansdiagram

« Konform avbildning av hogra
halvan av det Kartesiska
Impedansplanet
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mpedans (Z) diag
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dmittans (Y) diagram

Eas s Ll bas [l ias T &0 80 Ad B o 50 z0 To 00 Ll L]
e e Adm|ttansd|agram
AOLIENED QAL — <—avormivmol G

T - fas genom att vrida
180°

T L

« Lampligt nar man
jobbar med parallella
Kretselement

— stubanpassning
(shunt)
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ZY diagram

Impedans-admittans
diagram

 Admittanscirklar |
blatt och
Impedanscirklar i rott

* Anvandbart vid
diskret anpassning
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Ovning
” 1
O=ni4 Z,=30+{10
Z4=500) L=
§ -
Zin FL
* Bestam 7, 7;,, Z;, med hjalp av Smithdiagram
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Impedansanpassning

* Olika typer av matchningsnat mojliga
* Direkt grafisk l6sning

* Tre olika standardlosningar

— Enkelstubbsanpassning
— Kvartsvagsanpassning
— Diskret anpassning
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Kom ihag: Specialfall av last

©, ©)

- Kortsluten ledning
Z, +jZ,tanpl Zo

Z(Z, =0)=Z =
(2 =0)=2 Zy+ iz tanpl o > I8
= jZ, tan 7 | ;
(P2.28) - -
- Oppen ledning
2(Z, —>w) =2, Z, + !Zotan,BI _
Z,+ jZ, tan gl Z,g
J
1 : 1 ,—»
=2, =~ 14 (P2.30) 4 o 0
jtan gl tan Sl |
- .
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Enkelstubbanpassning

* Anpassar alla komplexa
laster

* Alla ledningar har
samma T~ ,

karakteristisk 2 =

impedans, lampligen s
valjs Z, =Z, F?Z\O

- Gors enkelt med f
Smithdiagram

— Admittansdiagram for
parallell stubbe

@)

®)
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Stubbanpassning

Oppen stubbe Kortsluten stubbe

10

I

Okande liangd,
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etod: Stubbanpassning (Y)
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» Spegla till admittans y,

« Vand diagram 180°
(markerad punkt vid
ursprungsplats fore
spegling | Z-diagram)

* Rita cirkel med |||

* Rotera mot ?enerator
till g=1 cirke

* Lagg till stubbe for att
kompensera reaktivt
bidrag

9) LNENGANOD FONYLONANOD 30 “(eZ/30) Lt

Mattias 111uiscn £V IVINs ‘!
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etod: Stubbanpassning (ZY)

Markera z (y,) eller I,
Rita cirkel med |I'| |

Rotera mot generator
till g=1 cirkel

 Lagg till stubbe for att
Kompensera reaktivt
pidrag
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Kvartsvagsanpassning

« Kom ihag: © °
2 Zﬂ/4:\/ﬁL
Ty = 2y L=A/4 2L
Z ,—»O )
« Enbart for resistiv last Zin=Lo

- Reaktivt bidrag i lasten
kan kompenseras diskret
eller med en stubbe

- Vad &r skillnaden mot e
enkelstubbsanpassning
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Jamforelse
Enkelstubbsanpassning  Kvartsvagsledning med
stubbe
c\Zoo IZO Z,
Istub line Zin:go»o
Ijn:;o\() i
« Stubbe parallell med kalla « Stubbe parallell med komplex
(resistivimpedans R) last

« Saval stubbe som ledning har  + Kvartsvagsledning har Z, ,#R,
Z =R, (ofta R,=5002)

Vilken I6sning ar mest bredbandig?

ccccccccccccccccccccccccccccc



CHALMERS

Diskret matchning

OkanN \

Serie L Serie C

% % 1 \

1 L /
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Diskret L-matchning

jXi X e
JBl ZL JBZ
O O
Zin:ZO

Zin:ZO

* GOrs | Smithdiagrammet |
- Anvand garna ZY-diagram |

« Véanstra lamplig da r; <1
« Hogra lampligt da g, <1
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Ovning

« En komplex last Z,=10-j10Q ska matchas sa
predbandigt som mgjligt

» Designa tre olika matchningsnat
— Enkelstubbsnat
— Kvartsvagsledning med med stubbe vid last

— Diskret anpassningsnat

* Vilket nat ar mest bredbandigt?
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Design
anpass
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Simulering: Enkelstubb
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Simulering: 1/4 + stubbe vid Z,
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Simulering
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Sammanfattning

* Enkelstubbsmatchning ar smal-bandig, speciellt
for elektriskt langa stubbar

* En stubbe foljd av en A/4 transformer kan vara
bredbandig pga dubbel noll reflektion

* Diskreta matchningsnat kan vara bredbandiga

— Komponenter med hogt Q ar sallan tillgangliga vid RF
och mikrovags frekvenser
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