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1. Du skall gora en analys av tva-porten nedan, bestdende av tre stycken
transmissionsledningar och en kondensator. Designfrekvensen &r 4 GHz.

1
50 Q
90°
200 Q 50 Q
180° 90°
Port 1 Port 2
O O

a) Bestam in-impedansen fér port 1 nér en last pa 200 Q ansluts till port 2
b) Bestdm S-parametrarna for nétet nar systemimpedansen ar 50 Q

(4p)

2. En LNA ska designas vid 1 GHz som har minst 19 dB férstarkning och maximalt
2 dB brusfaktor. Till ditt férfogande har du en transistor med foljande S-parametrar
och brusparametrar vid designfrekvensen:

g = 0.92 —90° 0£0° ]
5£180°  0.42180°

Fmin = 05 dB, Rn = 40 Q, Fopt = 044900

a) Bestim I'ssamt I' s att specifikationen uppfylls
b) Ta fram ett enkelstubbanpassningsnat for ingangen respektive utgangen

(4p)

3. En forstarkare for anvandning i en mottagare skall designas vid 5 GHz. Till ditt
forfogande har du en transistor med foljande S-parametrar och brusparametrar vid
designfrekvensen:

g = [0.9490° 0.0140° ]
4,180° 0.82—90°

Fmin = 1 dB, Rn = 75 Q, Fopt =0.62—90°

a) Vilken forstarkning kan maximalt fas av transistorn?
b) Bestim I's och I'L s& att maximal forstarkning uppnas
c) Bestam brusfaktorn for framtagna I's och I',

(4p)



4. Du har fatt till uppgift att designa en oscillator samt en LNA vid 2 GHz. Till ditt
forfogande har du en transistor med foljande S-parametrar

_ [0.952 —90° 0.1490"]
4,180° 0.82£0°

a) Foresla lamplig terminerings- samt lastimpedans som uppfyller kravet for
oscillation

b) Designa valfritt terminerings- samt diskret lastnat for valda impedanser

c) Bestdm nddvandig stabilisering av transistorn for LNA designen

(4p)

5. En mottagare skall designas déar antennen foljs direkt av en nedkonverterande
blandare enligt figuren nedan.

Blandare IF-Amp

Blandaren skall designas med hjalp av en diod som har foljande karakteristik:
vy = 0.1v;, + 0.5v3, + 0.001v3,
Fyiandare = 2 dB, Lpianaare = 2 dB

Pa blandarens IF-port skall sedan en IF forstarkare anslutas med foljande
specifikation:
GIF - ZOdB, FIF == ldB

Antennens dampning ar 0.2 dB, och hela mottagaren har temperaturen To = 290K.

a) Berékna och skissa upp spektrumet (positiva frekvensplanet) for utsignalen
fran blandaren nar den drivs med signalerna wLo och ore
b) Vad blir forstarkning samt brusfaktor for hela mottagaren?

(4p)
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