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Referensimpedansen dr om inget annat anges 50 Q
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1. En forlustfri 50 Q transmissionsledning ar ansluten till en forlustfri 75 Q ledning
enligt figuren nedan. Bada ledningarna dr 180° (A/2) langa. En signal med en effekt
pa 300 W skickas in i 50 Q ledningen frén vinster.
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a) Hur mycket effekt passerar 6vergangen mellan 50 Q och 75 Q ledningarna?
Antag att kéllan ar 50 Q och att en 75 Q last ar ansluten pa utgangen.
Tank pa att effektkvoten ar amplitudkvoten i kvadrat

b) Bestdm S-parametrarna for natet nar systemimpedansen ar 50 Q

(4p)

2. Ett anpassningsnat i microstrip for ingangen av en forstarkare &r framtaget enligt
bilden nedan. Substratet ar ett Rogers RO4350B med permittiviteten (&r) 3.66, och
tjockleken 20 mil (0.508 mm).
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Langden pa stubben (1) ar 2.03 mm och avstandet fran transistorn (d) &r 2.62 mm.
Bredden pa (W) microstripledningarna &r 1.09 mm.
Transistorns S-parametrar och brusparametrar ar givna enligt nedan:

¢ = [0:94—90° 020° ]
L 42180° 0.82—-90°

Fmin = 04 dB, Rn = 50 Q, Fopt = 084900

a) Bestdm den karakteristiska impedansen for microstripledningarna
b) Bestim I's samt Zs sett fran transistorn vid designfrekvensen 5 GHz nar en
generator med 50 Q impedans ansluts till forstarkarens ingang
c) Bestam forstarkarens brusfaktor samt forstarkning da utgangsimpedansen véljs
sa att forstarkningen maximeras
(4p)



3. En forstarkare for anvandning i en mottagare skall designas vid 1 GHz. Till ditt
forfogande har du en transistor med foljande S-parametrar vid designfrekvensen:

¢ _ [0-82180° 0.0149()0]

~14,180° 0.82-90°

a) Vilken forstarkning kan maximalt fas av transistorn?

b) Bestdm I's och I' sa att maximal forstarkning uppnas

c) Ta fram komponentvardena for ett L-anpassningsnat med hdog-pass
karakteristik for ingangen

(4p)

4. En effektforstérkare har designats vid 2 GHz. Det &r en klass A forstarkare med en
matningsspanning pa 6V. Utspanningen fran forstarkaren ges av
Vout = SVin — 0-5vl3ni
och inspanningen ges av
Vin = Vycos(wpt).

Utgangsstromkarakteristiken for den anvéanda transistorn visas nedan.

0.35

0.30—

0.25—

0.20—

IDS (A)

0.15—

0.10—

0.05

VDS (V)
a) Markera arbetspunkten i strom/spénningsdiagrammet

b) Vilken uteffekt samt verkningsgrad kan man maximalt fa for vald arbetspunkt?
c) Bestam amplituden pa insignalen for P1dB kompressionspunkten

(4p)

5. Du har fatt till uppgift att designa en oscillator. Till ditt forfogande har du foljande
tva transistorer.

Transistor 1 Transistor 2
_0.3£180° 0.1L90°] g = 0.82180° 0.1490"]

S= 4,180° 0.32£90° L 42180° 0.95290°

a) Vilken transistor &r mest lamplig att anvanda?

b) Foresla lamplig terminerings- samt lastimpedans for vald transistor som
uppfyller kravet for oscillation

c) Designa valfritt terminerings- samt lastnat for valda impedanser

(4p)
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