Losning till tentamen i analog konstruktion (LET564) 160407
Uppgift 1

a) Markera den normaliserade lastimpedansen i T T
Smithdiagrammet /
z, = o _ 0.2 4 j0.1 /
Zc -/
For hog-pass karakteristik sa galler serie C och shunt L,
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vars varden fas fran anpassning i Smithdiagrammet
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| | freq (2.000GHz to 2.000GHz)
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X =-j30
B =-j0.0333
b) Komponentvardena vid 2 GHz ges av:

C=- = 2.65pF

J

X

L= _L = 2.4nH
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c) Inimpedansen med den andra transistorn ansluten ges av

Zin= (2, +jX)//JB = 14 + )9

Vilket ger
Zin - ZC
[, = = 0.632162°
i Zin + Zc
RL =4dB
Uppgift 2
a) Beraknar Grumax, for de tva transistorerna: AT T
GTUmaxl =18.8dB /
GTUmaXZ =20.9dB
Enbart transistor 2 uppfyller specifikationen /
b) Ritar konstant bruscirkel for 2 dB, och konstant /
forstarkningscirkel i kéllplanet for 20 dB forstarkning. /
G, = 12.04dB NN
GLmax — 444 dB cir_pts (0.000 to 51.000)

Gs = 20 dB — Gy — Gppmax = 3.52 dB



Viljer: 5
Iy = 0.62 — 90° OSSN
I, =S85, =084-90° 53t BN
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¢) Enkelstubbsmatchningsnat for ingangen fas t.ex med en
kortsluten stubbe. Anpassningsnétet ges da av:
I, = 0.0941
ds = 0.31 foa 80000z 1 000GH)

Uppgift 3

a) Anvand W/h diagram for att fa fram ledningens karakteristiska impedans.
W/h = 0.6, och & = 3.66 ger Zo = 100Q

b) Anvand W/h diagram for att fa fram vaglangden pa mikrostripledningen.
W/h = 0.6, och & = 3.66 ger AMAtem= 1.18
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c) Inimpedansen vid 4 GHz ges av
Zm = {P2.28} = —j173Q



Uppgift 4

a) Kontrollerar for stabilitet: T T
ey ™
u=044<1 e AN
Potentiellt instabil, darmed lamplig for oscillatordesign. / \
: [ )
b) Ritar stabilitetscirkel i I't planet g (
Valjer - \
[p =1z —90°
Vilket ger @
Valjer indep(L_Stal '/lrcleri-\o )
Z, =11—j37Q - \\
FL = 0.754 - 1050 / ....... \\
./
c) Effektforstarkare skall stabiliseras pa ingangen, ritar darfor = | : \
stabilitetscirkel 1 I's planet. Laser av i Smith-chart att en 8 \
45Q) resistans i serie med ingdngen gor transistorn f
ovillkorligen stabil. J
_ o R
Uppgift 5 )
a) Anvand Friis formel for kaskadkoppling av blandare och forstarkare
FIF - 1
F = Fpiandaare GCIL
blandare

Enbart brusfaktorn fran forstarkaren har betydelse, sa IF-Amp1 viljs.
Beraknar totalt brus for de bada blandarna féljda av IF-Amp1

FIFampl -1

Fy = Fpiandarer + G =1.6dB
blandarel
FIFampl -1

F, = Fyianaare2 + G =2.1dB
blandare?2

Blandare 1 vljs.

b) Forstarkningen och brusfaktorn for hela mottagaren ges av

Gror = Gant + Gpiandgarer + Gir—amp1 = 2.8 dB

F -1 Fip_ -1
FTOT — Fant + blandarel + IF-AMP1 — 1.8 dB

Gant Gant * Gblandarel




