Chalmers Lindholmen
Elektroingenjorslinjen

TENTAMEN | ANALOG KONSTRUKTION

KURS LET563

Datum:
Hjalpmedel:

Betygsgranser:

Allman info:

Onsdag 21e augusti, 2013, eftermiddag

Allt utom mansklig handledning. Specifikt: Kurshok,
valfri minirdknare och/eller laptop (utan néatverks-
uppkoppling), slides fran forelasningar samt allt annat
material som har delats ut under Kkursen via
kurshemsidan, egna minnesanteckningar ar ocksa oke;j.
For godkant kravs 8p

Betyg pa kursen baseras pa poang fran bade tenta och
projekt enligt modell i kurs-pm

Tentan utgors av fem uppgifter om vardera fyra poéang.
Uppgifterna kan besta av deluppgifter (a, b, c, ...). Om
foregdende deluppgift ej har losts sa godtas antagna
varden nodvandiga for att 16sa nastkommande uppgift
under forutsattning att dessa varden ar fysikaliskt
rimliga.



1. Tvaporten nedan (begransas av streckade linjer) kan anvandas som

impedanstransformator

Z,=500 B 7552000

a) Bestam reaktansen X och susceptansen B for att fa reflexfri dvergang i bagge
riktningar, vélj den 16sning som gér X induktiv och B kapacitiv.

b)Vilka L och C skall véljas for att realisera ovan berdknade X och B vid
frekvensen 1 GHz

¢) Hur ser tvaportens spridningsparametrar mot 50Q ut, motivera svaret

(4p)

. Designa en forstarkare med minst 40dB forstarkning vid 1GHz. Till ditt
forfogande har du en transistor med foljande S parametrar uppmatta vid den
givna frekvensen och 50ohm:

[g]-[0:884135  0.00245
42,30 0.82/-90°

a) Ar det mojligt (motivera svaret)?

b) Beskriv hur du gar tillvaga

c) Foresla lamplig kall- respektive lastreflektion
d) Designa distribuerat matchningsnat for ingang

(4p)
En bit transmissionsledning kan anvéndas for att anpassa en last som utgérs av en
10nH spole och ett motstand pa 250Q2. Bestdm langd och karaktaristisk impedans
for ledningen sa att anpassning uppnas vid frekvensen 3GHz, se figur nedan

10 nH

Zo="7
length="?

250 Q

Zy=50 O
(4p)



4. En lagbrusforstarkare skall designas for frekvensen 2 GHz. Att tillgd har vi en
transistor med spridningsparametrar

[s]- 0.7£135 0.01£30°
26,30 0.6£-90°
och brusparametrar Fnin=1.6 dB, I, =0.4290 och Ry=20Q

a) Rita ut 2 dB bruscirkel och 3 dB bruscirkel

b) Vilken kallreflektion I's ger hogsta mojliga forstarkning for 2 dB brusfaktor, och
vad blir forstarkningen

c) Designa ett ingangsmatchningsnat som transformerar kallans inre resistans 50Q
till onskat T's.

d) Foresla ', motivera valet

e) Berakna lagbrusforstarkarens totala forstarkning, med matchningsnat, och uttryck
svaret i dB

Ledningslangder kan uttryckas i vaglangd

(4p)

5. Graferna nedan visar uteffekten fran en Ilagbrusforstarkare  vid
fundamentalfrekvensen samt tredje Gvertonen. Berdkna lagbrusforstarkarens
dynamiska omrade under antagandet att brusgolvet ligger pa -100dBm.
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