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Datum:
Hjalpmedel:

Betygsgranser:

Allman info:

Torsdag 20e december, 2012, eftermiddag

Allt utom mansklig handledning. Specifikt: Kurshok,
valfri miniréknare eller laptop, slides fran férelasningar
samt allt annat material som har delats ut under kursen
via kurshemsidan, egna minnesanteckningar ar ocksa
okej.

For godkant kravs 8p

Betyg pa kursen baseras pa poang fran bade tenta och
projekt enligt modell i kurs-pm

Tentan utgors av fem uppgifter om vardera fyra poéang.
Uppgifterna bestar av deluppgifter (a, b, ¢, ...). Om
foregdende deluppgift ej har losts sa godtas antagna
varden nodvandiga for att 16sa nastkommande uppgift
under forutsattning att dessa varden ar fysikaliskt
rimliga.

En god ingenjor ar ofta duktig pa att utfora berdkningar, men en viktigare egenskap
ar att kunna identifiera vilket problem man ska rakna pa, dvs vilka berakningar som
ar nodvandiga for att fa fram onskad information. Tva viktiga egenskaper hos
ingenjoren ar nyfikenhet och stravan att forsta hur saker fungerar. Vad man kan lasa
ut ur en viss information &r beroende av vilken bakgrundskunskap man besitter. Efter
att ha last kursen Analog konstruktion forvantas du kunna analysera hdgrekventa

elektriska kretsar.

| synnerhet forvantas du pa egen hand kunna designa

transistorforstarkare. Visa att du besitter dessa kunskaper genom att besvara fragorna
nedan. | samtliga uppgifter galler att kretskortssubstratet har en tjocklek pa t=1.5mm
och en relativ relativ permittivitet £=2.33. LYCKA TILL!



1. Figuren nedan visar en forstarkare

1,20mm

28 .20mm

a) Uppskatta forstarkarens frekvens
b) Indikera vad de olika ytmonterade komponenterna har for funktion, och
foresla komponentvarden

(4p)

2. Forstarkaren i uppgift 1 kan anses unilateral och har en forstarkning pa 12 dB vid
centerfrekvensen. Uppskatta transistorns S parametrar
a) Bestdm S;; och Sy, till fas och belopp
b) Bestdm beloppet av Sy
c) Bestdm beloppet av S;, med antagandet att unilaterala nyckeltalet ar U=0.05

(4p)



3. Du ar nyfiken pa hur hog uteffekt forstarkaren ovan kan ge. For att testa detta
biaserar du upp den, genom att ladsa ut for transistorn rekommenderad bias
spanning i databladet som du hittade genom transistorns modellbeteckning som
gick att utldésa. Den rekommenderade biaspunkten ar Vcc=5V och Ic=40mA.
Efter att ha biaserat forstarkaren matar du den med en signalgenerator vid den
tidigare bestamda centerfrekvensen och laser ut effekten pa utgangen med en
effektmatare. Pa ingangen till effektmataren kopplar du ett avstambart
smalbandigt filter, detta filter staller du forst in pa centerfrekvensen (f;) och
sedan pa tre ganger center frekvensen (3fy). Du far da de tva graferna nedan
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a) Namn tva matt pa linjaritet och bestam dessa ur graferna ovan
b) Definiera och berdkna forstarkarens verkningsgrad

(4p)

4. Den ovan karaktériserade forstarkaren duger som effektforstarkare i séndaren till
kommunikationssystemet som du designar. Daremot behover du designa en ny
lagbrusforstarkare. Den baseras pa en transistor som vid systemets centerfrekvens
har S parametrar och brusparametrar:

[S]— 0.94,90 0.001£30°
27,30 0.72£-90°
Fmin=0.9 dB, Fopt =0.7£-135 och Ry=40Q2.

a) Vailj reflektionskoefficienter for kélla respektive last sa att forstarkaren far
G7>10dB med basta mojliga brusfaktor, vad blir F?

b) Designa distribuerade matchningsnat for ingang/utgang

¢) Nagot mer att beakta?

(4p)



Forstarkningen hos lagbrusforstarkaren designad i uppgift 4 ar inte tillracklig.
Det behdvs ett extra steg for att uppna tillracklig forstarkning. Detta andra steg
optimeras med avseende pa maximal forstarkning

a) Vlj reflektionskoefficienter for kélla respektive last

b) Berékna Forstarkningen Gt och brusfaktorn

c) Designa diskreta matchningsnét for kélla respektive last

d) Berdkna totala brusfaktorn F samt forstarkningen G, om denna forstérkare
kopplas i Kaskad med forstarkaren i uppgift 4, koppla dem i den ordning som ger
minimalt brus

(4p)



