Chalmers Lindholmen
Elektroingenjorslinjen

TENTAMEN | ANALOG KONSTRUKTION
KURS LET563

Datum: Tisdag 15e december, 2009, férmiddag

Hjalpmedel: Kursbok, slides fran forelasningar (utan anteckningar,
understrykning ok), valfri minirdknare, samt tabeller
och diagram som delas ut vid tentan

Betygsgranser: For godkant kravs 8p
Betyg pa kursen baseras pa poang fran bade tenta och
projekt enligt modell i kurs-pm

Allméan info: Tentan utgors av fem uppgifter om vardera fyra poang.
Uppgifterna bestar av deluppgifter (a, b, ¢, ...). Om
foregaende deluppgift ej har losts s godtas antagna
varden nodvandiga for att 10sa nastkommande uppgift
under fOrutsattning att dessa varden ar fysikaliskt
rimliga.

1 Tvaporten nedan (begransas av streckade linjer) kan anvandas som
impedanstransformator

Zy=250 B Z,=750

a) Bestam reaktansen X och susceptansen B for att fa reflexfri 6vergang i bagge
riktningar

b) Vilka L och C skall véljas for att realisera ovan berdaknade X och B vid frekvensen
5 GHz

¢) Hur ser tvaportens spridningsparametrar ut, motivera svaret

(4p)



2. En mikrovagstransistor har vid frekvensen 5 GHz i ett 50Q ledningssystem
spridningsmatrisen

[S]— 0.63£-135 0.015£4%°
41,135  0.62£-90°

a) Kontrollera stabilitet och berékna forstarkningen utan anpassningsnat

b) Berakna Forstarkningen om ingang och utgang konjugatmatchas?

c) Designa ingangs- och utgangsmatchningsnat som uppfyller konjugatvilkoret,
d) Uppskatta felet som erhélls med unilateral rékning?

Unilateral rakning godtas och alla ledningslangder kan anges i vaglangd

(4p)

3. En transistor med nedanstaende S-parametrar uppmatta vid 5GHz skall anvéandas
for att designa en oscillator for en WLAN sandare

[S]— 0.9£-13% 0.1£45°
3.6£90° 0.82£-135

a) Ar det mojligt, motivera svaret
b) Foresla termineringsnat for transistorns ingang och utgang sa att oscillation vid
ratt frekvens uppnas
¢) Hur stora sammanlagda forluster kan tillatas i termineringsnaten
(4p)

4. Du har i uppgift att designa en analogmottagare for en mikrovagslank som
kommunicerar pa ett frekvensband med 100MHz bandbredd. Du gor en "best-
effort-design” och kommer fram till block-schemat nedan.
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G=10dB CL=5dB =
Te=20K F=24gB  F=4dB e
a) Beréakna bruseffekten efter lagpassfiltret!
b) Mottagaren skall kunna uppratthalla en datatakt av 1GB/s. Hur hog maste effekten fran
antennen (S;) vara?

&

Kanalkapaciteten C [B/S] kan approximeras med Shannon-Hartley’s teorem
C=Blog,(1+S/N),
dar B [Hz] ar kommunikationsbandbredden och S/N ar signal-brusforhallandet

(4p)



5. Forstarkaren i uppgift 4 ar baserad pa en transistor med parametrar enligt nedan.
En kollega till dig tipsar om att den kan forbattras genom att héja gainet, och han
tror att detta ar méjligt utan att ge efter pa brusfaktorn. Han pastar dessutom att du
inte behdver byta transistor.

is] 0.7£135 0.001/30°
23,30 0.8£-90°
Fmin=L15 dB, T, =0.4/135 och Ry=2002

a) Har din kollega ratt? Motivera svaret

b) Designa forstarkaren med ldampliga matchningsnat sa att du uppnar 2 dB
brusfaktor med maximalt gain

c) Beréakna lagbrusforstarkarens totala forstarkning, med matchningsnat, och uttryck
svaret i dB

Ledningslangder kan uttryckas i vaglangd

(4p)



