Chalmers Lindholmen
Elektroingenjorslinjen

TENTAMEN I ANALOG KONSTRUKTION
KURS LETS563

Datum: Torsdag 16e april, 2009, eftermiddag

Hjilpmedel:  Kursbok, slides fran foreldsningar (utan anteckningar,
understrykning ok), typgodkénd minirdknare, samt
tabeller och diagram som delas ut vid tentan

Betygsgriinser: 3:a 8p
4:a 12p
5:al6p

Allmdin info: Tentan utgors av fem uppgifter om vardera fyra podng.
Fér uppgifter bestdende av deluppgifier (a, b, ¢, ..)
godtas, da foregdende upggift ej losts, antagna viirden
nodvindiga for att 16sa ndstkommande deluppgift
under forutsdttning att dessa virden dr fysikaliskt
rimliga.

1 . Tvaporten nedan kan anvindas som impedanstransformator
X

Zp=50Q B Z,=100Q

o— ——O0— —0

a) Bestim reaktansen X och susceptansen B
b) Vilka L och C skall viljas for att realisera ovan beriknade X och B vid frekvensen
3 GHz

¢) Ta fram tvaportens spridningsparametrar relaterade till 50Q2

4)

2. En mikrovagstransistor har vid frekvensen 3 GHz i ett 50€2 ledningssystem
spridningsmatrisen

[ ]: 0.67£-180° 0.008£45°
327135 0.72£-45°

Designa en mikrovagsforstirkare for maximalt gain vid 3 GHz, dvs designa
matchningsniten for ingdng och utging. For full podng krdvs att stabilitet
kontrolleras pa lampligt sétt.

Unilateral rikning godtas och alla ledningslingder kan anges i vaglingd

(4p)



3. S-parametrarna i foregéende exempel giller en bipolir transistor som biaseras med
2V pa basen och 5V pé kollektorn, stromforstarkningen &r =100.

a) Foresla ett biasnét for kollektorn, motivera valet

b) Foresla ett biasnat for basen, motivera valet

c) Rita upp ett kretsschema for den uppbiaserade transistorn med biasnat och
effektférsorjning

d) Berakna effektférbrukningen i biasnéten

(4p)
4. En diods karaktzristik kan beskrivas med ekvationen I = 0.001(e*” —1)
Denna ekvaiton kan approximeras med en Taylor serie runt V=0
dl 1d*1 1d"1
— F = oot ——r
avl,., 24V, ndl'"|,_,
a) Den kvadratiska termen kan anvéndas for frekvensdubbling. Hur stor amplitud fas
vid frekvensen 2o da en signal sin(ot) skickas in i dioden?
b) Vad héinder om tva signaler sin(w;t) och sin(mot) skickas in i den designade
dubblaren, vilka signaler fis da pa utgangen? Visa matematiskt!

2 n

1)~

(4p)

5. En fyrtegs lagbrusforstirkare skall sittas samman av fyra stycken steg med
forstarkning och brusfaktor

A: Gl1=10dB F1=2dB

B: G2=3dB F2=1.5dB

C: G3=5dB F3=10dB

D: G4=7dB  F4=3dB

a) Koppla forstirkarna i den ordning som ger lagst totalt brus och berdkna

resulterande gain och brusfaktor
b) Beriikna gain och brusfaktor da forstérkarna kopplas i ordningen DCBA

(4p)



The Complete Smith Chart
Black Magic Design
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