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Idag:

Transformator-avslutning

Långa ledningar

Asynkronmaskin – AM

Några rep-frågor:

Vilket driftsfall är följande transformator modell 

giltig för?

Några rep-frågor:

Hur ser modellen vid öppen krets prov?



2017-04-18

2

Några rep-frågor:

Vilka antaganden ligger bakom nedanliggande förenkling?

Transformatorns funktionsprincip
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Visardiagram – förenklat ekvivalenta schema för 

enfastransformatorn 

(induktiv last)

ε - fasvridning
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Förluster och verkningsgrad

P1 = P2 + Pförl Pförl = P0 + PCu
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Tomgångsprov utförs från lågspänningssidan av trafo med märkspänning

U0 = Un P0 I0 ���� RFe Xm

Kortslutningsprov utförs från uppspänningssidan av trafo med märkström

Ik = In Pk Uk ���� Rk Xk
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• Skenbar effekt överförd ”icke-galvaniskt”: 

Sniso=Us1*i1=400*100=40 kVA
• Skenbar effekt överförd Snspar=Us1*i1=400*100=40 kVA

• MEN: ”icke-galvaniskt”: Sniso_spar=U1*i1=100*100=10kVA

• Endast transformeringen mellan N1 och N2 överförs magnetiskt.

• 30 kVA leds elektriskt.

Om vi jämför: Sniso/Sniso_spar=4, ser vi att att den 

sparkopplade kan göras mindre då mindre effekt 

behöver överföras magnetiskt. Resten endast 

elektriskt. 

I1=100A, i2=33A, 

U1=100V, 

U2=300V, 

Us1=400V, 

N1=400, N2=300
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Effektivt om U1 är betydligt mindre 

än U2.
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Basimpedansen definieras med transformatorns märkvärden, 

märkspänning (U
n
) och märkeffekt (S

n
), enligt:

Denna kvot motsvarar den impedans en trefasbelastning har som vid 

märkspänning förbrukar märkström. 
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Förhållandet: kallas för relativa kortslutningsimpedansen

på motsvarande sätt definieras:

kortslutningsresistansen   (Pcu) 

kortslutningsreaktansen

Med massivt järn ökar förlusterna!

Laminering minskar 

kärnförluster!
x

Riktning flöde:

Ua1

Ua2

Ub1

Ub2

Uc1

Uc2

ΦbΦa Φc

En principskiss av en trefastransformator.

Trefastransformator
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∆/y-noll
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D/d
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Omsättningsomkopplare (princip) 

Lindningsomkopplare (princip) 

Lindningsomkopplare (princip) 
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Effektöverföring på långa ledningar
induktiva ledningar (Rl – försummas)

Det krävs:

ψ – för att överföra P

amplitudskillnad – för att överföra Q
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Ledare i magnetfält
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En ledare som genomflyts av en ström i ett magnetfält kommer att utsättas av 

en kraft vinkelrät mot de andra.

- Låt oss placera lindningarna i det som ska rotera så får vi en roterande 

rörelse. Här använder vi en trefasmatning!

Funktionen hos en 

Asynkronmaskin
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Hur skapas roterande

magnetfält av statorlindning

- tvåpolig maskin

Vrider 60 grader, 

resulterande flöde 

detsamma!

Strömmen i rotorledarna skapar ett vridande moment(motor funktion)
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Strömmen i rotorledarna skapar ett vridande moment(motor 

funktion), notera vi har ett polpar!

30 grader
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Effektfördelningen i AM - effektpilen
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Förluster:

Driftområde –

motor

Tk - kippmoment
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5. Start med frekvensomriktare  Istart ≈ In

5. Start med frekvensomriktare  Istart ≈ In
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5. Start med frekvensomriktare  Istart ≈ In

fältförsvagning

Syntetiserad spänning (sinusspänning)
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Vi jämför med en referensnivå:
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Fasförskjutna modulerade ”sinuskurvor”
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Filtrerar vi otillräckligt kommer vi som sagt få kvarstående 

bidrag, sk rippel!
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