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1.1 Inledning

Mellan- och lagspanningsnét dr direkt utvecklat pagrund utav att vi producerar stora méngder
energi pa specifika platser, t.ex vattenkraftverk i norra Sverige. Detta kraver att vi méste
transformera upp spanningen till hogspanning for att inte f4 minimala forluster nér vi fraktar
elektriciteten. Hogspdnningen transformeras sedan ner till mellanspénning och slutligen till

hushéllsel for forbrukning. For att fa ner spanningen fran hdgspanning anvinds transformator
-stationer som transformerar ner spinningen till regionsnétet som ligger mellan
[40kV-130kV]. Frén regionnétet transformeras strommen ner till mellanspénning som ofta
ligger 1 intervallet [10-20kV], ofta 10kV. Antingen gar mellanspanningen direkt till industrier
eller sa transformeras den ytterligare en géng till lagspdnningsspanningsnéten, som ar hogst
1000V, ofta 400V. Lagspanningen som kommer in i husen ar 230/400V, denna kommer i
regel till hus med hjélp av jordkablar, men pa landsbygden distribueras den i luftledningar.
Utformningen brukar illustreras i enlinjescheman, se figur 1 for exempel.

1.2 Syfte

Projektets syfte ér att bekanta sig med hur mellan- och 1dgspanningsnit fungerar och anvinds
till. Projekten kommer att ga in pa hur ndten adr uppbyggda och hur vissa av dessa
komponenter fungerar.

1.3. Metod

Arbetet har delats upp sé att varje gruppmedlem har arbetat med omrade den tycker &r
intressant samtidigt som andelen arbete ska vara jaimnt fordelat. Information har hdmtats fran
internetkéllor 1 diverse format.
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Figur 1, Enlinjeschema 6ver 130kV-30kV-10kV-0.4kV [8]

1.4 Utrustningens huvuduppgifter

Utrustningen 1 ndten &r till fOr att transformera ner spidnningen frdn hogspanningen ner till
lag- och mellanspédnning for att kunna anvénda det i industrierna och hushéllen. Forst sa
transformerar fordelningstationerna ner spanningen fran regionstationerna, 130 kV, till
mellanspénning, 10 kV, som transporteras ut pd lokalndtet. Spanningen kan nu transporteras
direkt till industrier eller transformeras ner till lagspanning, vilket gors i nitstationerna.
Nitstationerna dr utrustade med distributionstransformatorer, mellanspanningsstéllverk,
lagspanningsstillverk och hjilputrustning som generera lagspanning fran
mellanspanningssystemet. Allt detta gors av transformatorer som &r en elektronisk
komponent som omvandlar den elektrisk energin mellan olika spédnningar genom
elektromagnetisk induktion. Lagspanningen transporteras till kabelstationer(se figur 2) dir
det ansluts till en huvudbrytare pé ett skensystem som fortsétter for utgadende kablar. Det
finns fem stycken skenor, en for varje fas, en for jord och en for nollan. Skenorna far dven en
sorts strombrytare installerad med tre olika sikringar, en for varje fas. Efter onskemal kan
dven métsystem installeras i skdpet, sedan distribueras elen ut till de olika hushall i nirheten.
I stdder sa finns det flera av dessa kabelstationer som fler &n en nétstation forser med el vilket
forebygger att det inte blir stromavbrott ndgonstans ifall en station gar sonder radiell
grenstruktur. Men ute pa landsbygden brukar det bara vara en station som levererar elen till
husen, detta kallas masknait, vilket resulterar i att det oftare kan bli strémavbrott.



Figur 2, Kabelskap som anvdnds i stort sdtt 6verallt i eldistributionen [10]
Ingiende komponenter, apparater

Transformatorn dr en huvudkomponent som gor det mdjligt att transformera upp och ner
spanningen. Denna bestér av tre viktiga delar, primérledningen som skapar ett magnetfalt i en
jérnkédrnan som tas upp av den sekundéra ledningen. Sambandet beskrivs med hjélp av
ekvation 1, dér antal varv pa spolarna (primér/sekundérledningarna) dr avgorande[8]. Det
anviands tva olika transformatorer som anvénds inom trefassystem, det kan anvéndas tre
enfastransformatorer eller s konstrueras en trefastransformator
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En annan viktig komponent &r jordkablarna som gér fran fordelningscentralerna till vara hem,
se figur 3. Dessa dr gjorda av solid koppar som ér glodgad, med en isolerande ledare samt
mantel. En standardiserad jordkabel kostar cirka 100kr per meter[16].



Figur 3, Illlustration av jordkabel 3fas, neutral + jord. [16]
Utveckling inom omréadet

Framtiden med mellan-och ldgspanningsnat ar “Smart grids”. Hér ska kontakten mellan
producent och konsument utvecklas till ett bredare perspektiv dér fornybara energikéllor som
vind-och solkraft ska kunna tas emot av en konsument sévil som skickas ut pa nétet. For
denna losning kriavs smarta styrsystem som snabbt kan hantera stora elmingder, snabba
distributitionsrikningar. Denna 16sning kraver tvivagskommunikation mellan den lokala
produceraren/konsumenten och elndtsoperatorerna via en kommunikation som fungerar
snabbt, sdsom internet ellet mobilnitet. Systemet ska ocksa vara mer integrerande s smartare
komponenter arbetar mer effektivt och mindre forluster fas[9]. Utvecklingsplanet fokuserar
dven pd att 6ka kommunikationen mellan mit och drift, dd@ ménga mojligheter mot ett béttre
system kommer fran mer detaljerad information och analys[11].

Arbetsuppgifter for en hogskoleingenjor

Det finns en hel del jobbtillfillen for mellan- och lagspanningsnét for hogskoleingenjorer
som &r intresserade av ldg- och mellanspénningsnét. Angdende arbetsuppgifterna kan dessa
variera fran montor till att driva utvecklingen av ett elnét [12][13][14]. Samt &r en stor
uppgift att bedriva ett kontinuerligt underhall pa bade 1ag och mellan kraft spénnings
stationerna vid eventuella skador.

Tva fragor
1. Vad ér skillnaden mellan en radiell grenstruktur mot en masknétsstuktur?
2. Vilka intervaller ligger l4g- och mellanspanning?
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