Elkraftsteknik (EEK565)
Laboration 2

Drift av asynkronmotor

Laborant: Datum:

Denna laboration syftar till att visa fenomen i elektriska drivsystem. Speciellt undersoks
asynkronmaskinen vad det giller vridmoment, nitpaverkan och start. Aven lite av

likstromsmaskinens egenskaper undersoks och olika maskintyper demonstreras.

Labben innehaller hemuppgifter som skall vara gjorda fore labtillfillet. Fraga nagon av

lararna 1 kursen om du behover hjidlp med dem.

H  Hemuppgifterna dr mdrkta med H och skrivna i kursiv stil.
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Allmant

Vid test av elektriska maskiner maste bade den elektriska och den mekaniska sidan av
maskinen kunna paverkas. Den vanligaste anvidndningen av elektriska maskiner ar att de
driver en mekanisk last som alltsa ger ett bromsande vridmoment pa axeln. Vid test av
maskiner dr det dock inte sa limpligt med en vanlig mekanisk last, av flera orsaker. Dels dr en
mekanisk last ofta inte sa enkelt styrbar och dels maste den energi som elmaskinen 6verfor till
det mekaniska systemet tas om hand. For att undvika dessa problem anvinder man istéllet en
annan elektrisk maskin som simulerar den verkliga lasten. Pa sa sitt kan man elektriskt styra
vridmomentet som belastar den testade maskinen, samtidigt som den mekaniska energi som
ges av den testade maskinen omvandlas tillbaka till elektrisk energi. Det betyder att den effekt
som man testar med inte gar forlorad, utan, sa nir som pa de bada maskinernas forluster, sa
cirkulerar energin bara runt 1 systemet. Det dr dock inte kostnaden for elenergin som gor att
man testar pa detta sétt utan att utrustningen for att till exempel kyla bort 10 kW &r dyr och
klumpig.

I forsta delen av denna laboration testas asynkronmaskinen och den belastas da med en
likstromsmaskin. Eftersom det dr dyrt att mdta vridmoment enkelt och exakt sa berdknas
vridmomentet ur likstromsmaskinens varvtal, filtstrom, ankarstrom och ankarspdnning. De
formler som finns i kursboken forsummar alla forluster utom resistansforluster i rotorn. For
att 0ka noggrannheten 1 vridmomentberdkningen har dérfor likstromsmaskinens oOvriga
forluster métts upp. I mitprogrammet finns en rutin inbyggd som riknar ut vridmomentet med
hinsyn tagen till magnetisk miéttning i filtkretsen och forluster. Det vridmoment som
presenteras pa skdrmen &r inte helt exakt men stimmer i de flesta fall i storleksordningen

+2 % av miarkmoment, det vill siga +0.6 Nm.

Till ert forfogande, nir ni labbar, har ni fardiga mitprogram som miter viktiga storheter. Det
finns tre olika delar av programmet som &r anpassade for de olika momenten i denna lab. For
att kunna anvinda programmet skall ni koppla labutrustningen sa att ritt storheter méits och att
deras signaler kopplas till ritt analoga ingangar till métdatorn enligt signallistan som visas pa
méitprogrammets paneler.

I appendix A hittar ni mérkdata pa maskinerna.
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1 Asynkronmaskinen i normaldrift

Syfte: att undersoka hur asynkronmaskinen uppfor sig i normaldrift. Dels vad det giller

paverkan pa elnitet, dels dess moment-varvtalskaraktaristik.

Aynkronmaskinen skall kopplas till 400 V nitet, via en kontaktor, och bromsas med
likstromsmaskinen, enligt figur 1. Ta reda pa om asynkronmaskinen skall kopplas i Y eller A,
nér nitspanningen dr 400 V och frekvensen 50 Hz. (Detta kan man lista ut ur mérkdata). Pa
maskinens uttagslada finna de tre lindningarnas alla 6 uttag framdragna. Ni maste sjilva
koppla dem ritt for att fa A eller Y-koppling.

Likstromsmaskinen skall matas fran tyristorstromriktaren.

Filtstrommen matas da fran en styrbar enfaslikriktare och ankarstrommen fran en styrbar
trefaslikriktare/vixelriktare.

Koppla in likstromsmaskinens kylflikt. Den skall matas med trefas 400 V fran 10 A

sakringen.
Forst skall asynkronmaskinen testas i tomgang. Starta genom att:
1) Kontrollera forst att stromriktaren star i 1dge "Fran",

2) Starta asynkronmaskinen genom att sla till kontaktorn.

3) Kontrollera att maskinen gar at ritt hall; den skall rotera enligt pilen pa lagerskolden.

Efter en snabb start kommer maskinen att ga pa sitt tomgangsvarvtal, eftersom den avstingda
likstromsmaskinen inte bromsar nistan alls. Mét strom, aktiv och reaktiv effekt som maskinen

drar fran nitet samt varvtal och for in dem 1 tabell 1.

Notera att varvtalet skall avldsas pa bankpulpeten och inte pa datorskdrmen, eftersom den
varvtalsgivaren dr mycket noggrannare dn den som &r kopplad till datorn. Datorn behover
varvtalssignalen framfor allt for sin momentberikning och da &dr noggrannhetskraven mycket

lagre dn vad som krévs for att fa moment-varvtalskurvan att bli ritt.
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Figur 1 Maskinuppkoppling for att testa asynkronmaskinen i normaldrift.

Borja bromsa med likstromsmaskinen genom att:

1) Lata Asynkronmaskinen fortsétta vara pa,

2) Se till att tyristorstromriktarens styrsystem dr instéllt pa stromstyrning (omkopplaren
ovanfOr styrsignalratten 1 ldge "strom"). I detta lige kommer styrsystemet se till att
ankarstrommen alltid héller det instidllda, medan ankarspanningen kommer att behova
variera beroende pa varvtal.

3) Se till att stromstyrsignalratten star i ldge 0

4) Se till att omkopplarna for styrsignalerna ar stéllda uppat (de sitter under styrsignalrattarna
och skall peka upp mot rattarna, om de pekar nerat tas styrsignalen istdllet fran BNC
kontakten mérkt "extern styrning").

5) Starta stromriktaren genom att stilla omkopplaren 1 ldge "drift" (Det tar cirka 5 sekunder
for stromriktarens styrdator att starta, innan dess hinder inget).

6) Still in faltstrommen pa 1.9 A

Nu kan likstromsmaskinens bromsande moment styras genom att dess ankarstrom styrs av

tyristorstromriktaren. Eftersom likstromsmaskinen skall bromsa asynkronmaskinen innebér

det att den skall ta mekanisk effekt fran asynkronmaskinen och mata in den pa elnitet igen.
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Det vill sdga, likstromsmaskinen skall ga i generatordrift. Eftersom U, kommer att vara

positiv innebdr det att ni skall styra I, till att vara negativ! Ni skall nu méta upp vérden for att

plotta momentkaraktiristiken samt for att ta reda pa hur den reaktiva effektforbrukningen
varierar nir den aktiva effekten dndras.
Mit strom, aktiv och reaktiv effekt som asynkronmaskinen drar fran nitet samt varvtal och

vridmoment, och for in dem 1 tabell 1. Mit dven effekten till likstromsmaskinens ankarkrets.

H  Vad dr maskinernas varvtal ndr asynkronmaskinen kopplats till elndtet, men innan

stromriktaren som matar likstromsmaskinen startats, och varfor fas det varvtalet?

H  Vad hinder med maskinernas varvtal da ankarstrommen i likstromsmaskinen okas (men

med negativt tecken!) och varfor? Fdltstrommen dr konstant 1.9 A

H  Vad hinder med effektivvirdet pa strommen som asynkronmaskinen drar frdan nditet da
ankarstrommen i likstromsmaskinen okas (men med negativt tecken!) och varfor?

Fdaltstrommen dr konstant 1.9 A Forklara stromdndringen utifran ekvivalenta schemat.

Mit samma saker som tidigare men vid en positiv ankarstrom till likstromsmaskinen (+10 A)
och for in i tabell 1. Forklara vad som hinder med aktiva effekten till asynkronmaskinen fran

elnitet, vridmoment och effekten fran likstromsmaskinen till tyristorstromriktaren i detta fall.
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Tabell 1Asynkronmaskinen i normaldrift mot 400 V nditspdnning. Storheter mdrkta med *

mdts pa likstromsmaskinen.

Still in miét Beriknas efterat

L*(A) | Ps(W) | Qs (VAD) | Is(A) | n(@pm) | T(Nm) | Po*(W) | 77am (%) | Pmek (W)

tomgang

0
S A

-10A

-15A

-20A

-23 A

+10 A

Titta nu pa visardiagrammet over maskinens klimspinning och statorstrém, genom att byta
panel 1 mitprogrammet. Variera lasten genom att dndra ankarstrommen till
likstromsmaskinen. Stromvektorn kan anses bestda av tva komposanter, den lings med
spanningsvektor motsvarar aktiv effekt och den vinkelrdt mot spanningsvektorn motsvarar
reaktiv effekt. Testa och se att dndring i vridmoment dndrar strommens storlek och vinkel.
Om du vill, fundera 6ver varfor de olika stromkomposanterna variera pa olika sitt.

Ungefir vilken fasvinkel har strommen da motorn gar i tomgang? ..................c.oeeve...

Vad hinder med strommens fasvinkeln da maskinen gar 6ver i generatordrift?

Nar ni skall stiinga av systemet ér det viktigt att det gors i ritt ordning, annars kommer

maskinerna att rusa upp i ett for hogt varvtal. Stang av genom att:

1) Vrida stromstyrsignalen till 0,
2) Stidnga av stromriktaren (ldge "fran")

3) SIST skall asynkronmaskinen stingas av (eftersom det dr den som begrinsar varvtalet).
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Rita in asynkronmaskinens momentkurva vid normaldrift 1 figur 2 med hjilp av de uppmiitta
driftpunkterna. Stimmer punkten med mérkvarvtal och miarkmoment fran mérkplaten med

den uppmittta momentkurvan? (Markmomentet maste beréknas ur data fran mérkplaten)

Ofta staimmer mirkdriftpunkten daligt med den mitta kurvan. Detta beror bland annat pa att
lutningen pa maskinens momentkurva varierar med nitspanning och med temperatur, vilket
gor att varvtalet vid markmoment ocksa varierar. Det varvtal som star pa mirkplaten giller

alltsa bara vid viss temperatur och nétspanning.

60
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20
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(rpm)

-10

Figur 2 Uppmditt moment som funktion av varvtal vid 400 V statorspdnning

Berikna den mekaniska effekten vid de olika belastningarna och for in i tabell 1. Rita upp den
aktiva och reaktiva effekten som asynkronmaskinen drar fran elnitet som funktion av den

avgiva mekaniska effekten, i figur 3. Varfor ser kurvan for aktiv effekt ut som den gor?



Berdkna asynkronmaskinens verkningsgrad ur de mitta storheterna, och for in resultatet i

tabell 1. Vad blir verkningsgraden for asynkronmaskinen som hogst?

Vad blir verkningsgraden nir maskinen gar i tomgang? (Observera att maskinen inte gar helt i
tomgang ndr ankarstrommen i likstromsmaskinen dr noll, for fortfarande bromsas den av

friktionen 1 likstromsmaskinen)

> P

mek

Figur 3 Aktiv och reaktiv effekt som AM upptar fran elndtet, som funktion av avgiven

mekanisk effekt.

Titta nu pa visardiagrammet over maskinens klimspénning och statorstrém, genom att byta
panel 1 mitprogrammet. Variera lasten genom att dndra ankarstrommen till
likstromsmaskinen. Stromvektorn kan anses besta av tva komposanter, den lings med
spanningsvektor motsvarar aktiv effekt och den vinkelrdt mot spanningsvektorn motsvarar
reaktiv effekt. Testa och se att dndring i vridmoment dndrar strommens storlek och vinkel.
Om du vill, fundera 6ver varfor de olika stromkomposanterna variera pa olika sétt.

Ungefir vilken fasvinkel har strommen da motorn gar i tomgang? ....................c.ene...

Vad hinder med strommens fasvinkeln da maskinen gar 6ver i generatordrift?
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2 Start av asynkronmaskinen

Syfte: Se hur en asynkronmaskin uppfor sig under en start.

En av de stora fordelarna med asynkronmaskinen &r att den kan startas och drivas direkt med
spanningarna fran ett elnit, utan nagon speciell startutrustning. Att den kan startas dr dock
inte det samma som att starten ar bra for nétet. Nedan skall ni upptédcka att strommarna som
dras i starten dr vildigt stora, vilket kan ge storningar pa elnitet. Dessutom blir starten inte
mjuk sedd ur den mekaniska lastens perspektiv.

Nu skall asynkronmaskinen direktstartas med 400 V spédnning. Anvind samma koppling som
1 uppgift 1, men flytta nu strommen i1 T-fasen till asynkronmaskinen till métgivaren I¢ med
140 A omrade. Da skall dven BNC-sladden pa pulpeten, for den fasstrommen, flyttas till
mituttaget for le. Dessutom skall datorn kunna styra tillslaget av asynkronmaskinen genom

att en BNC-sladd kopplas fran en digital utgang "DO@" till kontakten mérkt "extern styrning"
som sitter under vredet for kontaktorstyrning. Vredet skall sta i ldget "av" ndr man kopplar pa
spanningen och stills sedan i lage "ext" nér ritt del av mitprogrammet har startats.

Datorn gor en mitning niar man trycker pa "start"-knappen pa skdrmen och plottar
tidsfunktionerna for en statorstrom, nitspanningen och maskinernas varvtal i ett diagram.

Skriv ut de uppmiitta kurvorna (tryck pa utskriftsknappen i fonstret).

Forklara varfor amplituden pa asynkronmaskinens strom &r som den &r vid startens borjan,
forklara varfor strommens amplitud @ndras under starten och varfér den har den amplitud den

har da starten ir slut och stationirtillstand intrétt.

Vad skulle konsekvenserna bli for startstrommen och varvtalet under startforloppet om den

mekaniska lasten bromsade med ett storre vridmoment under starten?
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3 Asynkronmotordrift med frekvensomriktare

Syfte: Att visa hur en frekvensomriktare fungerar och hur den kan anvéndas for att varvtals

styra en asynkronmaskin, samt att visa hur motorn uppfor sig vid olika matningsfrekvenser.

For att ha en mekanisk last till asynkronmotorn kommer likstrémsmaskinen att anvédndas som
generator och lastas elektriskt med en resistans kopplad till ankarkretsen. Likstromsmaskinens
falt skall matas fran tyristorstromriktaren.

Man far inte koppla om resistansen som lastar likstromsmaskinen under drift, eftersom de
kontaktorer som anvinds i resistanslasten inte dr gjorda for att bryta likstrom! Istillet for att
variera lasten med lastresistansens motstandsvirde sa kommer féltstrommen att anvindas for
det syftet. Nér faltstrommen #ndras varierar den spidnning som genereras, och foljaktligen
dndras dven strommen i ankarkretsen och dirmed det bromsande vridmomentet.

Observera att det inte gar att justera ner faltstrommen till noll med ratten, utan minimivérdet
ar cirka 0,3 A. For att fa noll filtstrom skall hela stromriktaren stingas av med vredet pa

pulpeten i lige "Fran".

H  Hirled ett uttryck for hur likstromsmaskinens vridmoment kommer att variera med varvtal

och filtstrom. (Néir ankarkretsen lastas med en fast resistans, Ryre)

H  Vilka frekvenser skall asynkronmaskinen matas med for att ga pa varvtalen 1000

respektive 2000 rpm, da den gar obelastad?

Koppla upp asynkronmaskinen matad fran transistorfrekvensomriktaren och lastad med
likstromsmaskinen, som figur 4 visar. Strom och spidnning in till frekvensomriktaren skall
matas, liksom strom och spdnning till asynkronmaskinen samt dess varvtal. For att kunna

berdkna vridmomentet skall dven likstromsmaskinens strommar och ankarspénning mitas.
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H

Mata tyristorstromriktaren fran 10 A trefassdkringen. Still resistanslasten pa 43 ohm, max
last.

OBS! Asynkronmaskinens nolla FAR INTE anslutas till nitets nolla, utan skall bara vara
ansluten till spanningsmétningen for maskinens fasspdnning. Nollan i en maskin matad av
frekvensomriktare kommer ndmligen att ha en spanning pa nagra 10-tals volt relativt néitets

nolla.

Varvtals-
signal

meter

]
T |
, Jtal TaLv Y "
trefas _»r._\w w @ 3 st43 ohm
Lzlal
400 V 2 = ¢

50 Hz =—— LR !
4 +440V  Tyristorstromriktare
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+ _/ €]
nolla — ] ug —F—anslutep
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nolla -q-O 03til2A
Ly < enfas
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Figur 4 Asynkronmaskinen matad fran frekvensomriktaren och belastad med

likstromsmaskinen.

Ungefiir vilken frekvens behovs for att asynkronmaskinen skall ga pad varvtalen 1000 och

2000 rpm med mérkmoment pa maskinens axel ?
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3.1 Frekvensomriktarens funktion (Demonstreras av handledarna)

Frekvensomriktaren bygger pa pulsbreddsmodulering, forkortat PWM pa engelska (Pulse
Width Modulation), vilket innebér att den inte kan styra amplituden pa spdnningen den
skapar. For denna frekvensomriktare kan utspdnningen (huvudspdnningen) bara anta tre
vérden, cirka +550 V, 0 V och -550 V. For att fa andra spdnningar maste den snabbt koppla
om mellan de tre spanningsnivaerna och ligga kvar olika ldnge pa de olika nivaerna. Pa sa stt
kan medelvirdet av den skapade spidnningen varieras genom att pulsbredderna varieras, utan
att amplituden dndras. Denna teknik anvénds for att den gor att forlusterna i omriktaren kan
héllas pa ett minimum. Omkopplingarna sker med en fast frekvens, modulationsfrekvensen,
som dr mycket hogre dn den vixelspanningsfrekvens man vill driva motorn med.
Modulationsfrekvensen for transistorfrekvensomriktare i denna effektklass &r typiskt mellan

1 kHz och upp till 20 kHz, medan den grundton man vill skapa till motorn oftast ligger under
100 Hz.

Tack vare att asynkronmotorn &r induktiv kommer den att motverka snabba stromindringar
och vara kinslig framfor allt for de langsamma variationerna i medelvirdet pa den
pulsbreddsmodulerade spédnningen, medan de snabba omkopplingarna mellan de tre
spanningsnivaerna (modulationen) har sa hog frekvens att motorn inte hinner reagera speciellt
mycket pa dem. Motorns strom kommer alltsa att paverkas mest av den lagfrekventa
grundtonen hos spidnningen som transistorfrekvensomriktaren skapar och darfor vara nistan
sinusformig. Tittar man noggrannare pa motorstrommen kommer man dock att se ett
overlagrat rippel (stromvariation) med samma frekvens som modulationen. Genom att vilja
modulationsfrekvensen hog kommer amplituden pa ripplet i motorstrdommarna att bli litet. I
denna lab anvinds dock en relativt 1ag switchfrekvens for att det littare skall ga att se hur

PWM spinningen dr uppbyggd.

Labhandledarna demonstrerar hur frekvensomriktaren skapar en PWM spédnning vars
grundton har varierande frekvens och amplitud. De visar hur bland annat hur:

e omriktaren skapar en sinusformig utsignal genom att variera pulslingden

e frekvensen kan varieras, utan att modulationsfrekvensen dndras

e gspinningens grundtonsamplitud sinks, utan att spinningspulsernas amplitud @ndras

For sinusformiga storheter kommer alla typer av vixelstromsvoltmetrar att visa samma
resultat, men det gor de inte for PWM spinningar. Niar man méiter pa en PWM spénning ar det

mycket viktigt att veta vilken egenskap hos spianningen man vill mita och vilja
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mitinstrument och méatmetod dérefter. Vilken egenskap man vill méta hos spanningen beror
pa vad resultatet skall anvindas till.

Skall man till exempel beriikna forlusteffekt i en resistans, sa dr det spanningens effektivvirde
som skall métas.

Skall man berikna hur magnetfiltet i en induktans paverkas av spinningen, sa #r det
spanningens medelvirde (eller likriktade medelvérde) som dr intressant.

Om spédnningen matar en vixelstromsmotor sa dr det framfor allt grundtonens effektivvirde
som ir intressant for hur motorn kommer att uppfora sig. Dock ér vissa forluster i motorn
beroende av totala effektivvirdet pa spanning och strom.

I labprogrammet visas bade det totala effektivvirdet och grundtonens effektivvirde pa flera
storheter. Syftet &r inte att ni skall bli experter pa att vilja midtmetod, utan bara att ni skall
notera den stora skillnad man far med olika mitmetoder, nir man miter pa icke sinusformiga
storheter.

Kom ihag: Mitning pa icke sinusformiga storheter, speciellt nir kraftelektronik &r inblandad,
ar svart. Ta alltid reda pa hur storhetens tidsfunktion ser ut innan du miter med en voltmeter
eller amperemeter. Fundera noga 6ver vad du skall anvinda mitresultatet till och vilken

métmetod som passar for det andamalet.

3.2 Varvtalsreglering med frekvensomriktare

Forst skall en mekanisk last varvtalsregleras genom att asynkronmaskinen matas med
varierande frekvens.

Eftersom tyristorstromriktaren bara anvéinds for att mata faltstrom till maskinen, sa dr bara
faltlikriktaren spanningsmatad. Detta leder till att omriktaren tror att det &r fel pa
nédtspdnningen som matar huvudkretsen 1 stromriktaren. For att detta fel inte skall leda till att
den stinger av filtlikriktaren sa skall asynkronmaskinen startas forst, sa att likstromsmaskinen
roterar, innan stromriktaren sétts pa.

Om varvtalet gar ner till noll under mitningen sa kommer filtlikriktaren att stdngas av, pa
grund av felsignal fran huvudkretsen. For att kunna starta om den maste tyristorstromriktaren
forst stillas i ldget "fran", sedan accelereras asynkronmaskinen upp sa att den roterar, och till

sist sétts tyristorstromriktaren 1 ldge "drift" igen.
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Starta systemet och stdll in 1.9 A féltstrom. Still sedan in frekvensomriktaren pa olika
frekvenser och mit varvtal, vridmoment, strommar och spdnningens grundton. For in
resultaten i tabell 2. Det beriknade vridmomentet blir negativt, men det beror pa att strom och
spanning fran likstromsmaskinens ankarkrets dr mitta med motoriska referenser. Darmed far
dven vridmomentet motoriska referenser, och eftersom likstromsmaskinen gar som generator i

denna uppgift blir virdet pa vridmomentet alltsa negativt.

Tabell 2 Mdtning pa den lastade asynkronmotorn vid olika matningsfrekvens, med 1.9 A

faltstrom i likstromsmaskinen.

Stall in mét

fam Usam n
(Hz) (grundton, V) (rpm) (Nm)

10
20
30
40
50
60
65

Ta reda pa lastens momentkaraktéristik, da faltstrommen ar pa 1.90 A, ur métvirdena i
tabell 2. Plotta den 1 Figur 5. Plotta dven asynkronmaskinens statorspdnning som funktion av

frekvens i Figur 6.
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Figur 5 Lastens momentkaraktdristik samt asynkronmotorns momentkaraktdristik vid tva
olika matningsfrekvenser.
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Figur 6 Asynkronmaskinens grundtonsspdnning som funktion av matningsfrekvens.
Notera att asynkronmaskinen kan koras med hogre varvtal dan mirkvarvtalet 1435 rpm, genom
att frekvensen okas over 50 Hz. Dock maste spinningen begrinsas till mirkspdanning, se

figur 6, vilket leder till att magnetfiltet minskar i motorn vid hoga frekvenser. Motorn blir da

"svagare" och dess maximala vridmoment minskar.
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3.3 Start av asynkronmaskin med frekvensomriktare

Asynkronmaskinen skall nu startas fran O till ca 1500 rpm med frekvensomriktaren.

Starta ritt del av mitprogrammet.

Lat datorn styra frekvensen via AOO som kopplas till frekvensomriktarens "extern styrsignal".
For att koppla in den externa styrningen skall omkopplaren mellan potentiometern och
styrsignalkontakten stillas sa den pekar nedat.

Tryck péa knappen "start" pa mitprogrammets fonster och titta pa startstrom till motorn samt
varvtalet. Vad blir toppvirdet pa startstrommen till motorn? ...l

Jamfor med direktstarten i forra labben (se diagrammet pa labbplatsen). Varfor blir

startstrommen till asynkronmotorn ldgre nu?

Titta nu dven pa den strom som dras fran elnitet, genom att zooma in borjan av starten. Den
ar inte alls sinusformig, vilket beror pa att det sitter en diodlikriktare i frekvensomriktaren.
Strommen ser dock inte ut som nitstrommen fran de diodlikriktare som undersokts i denna
kurs. Det beror pa att den har mycket lite induktans for att glitta likstrommen, istéllet dr
likspdnningssidan av likriktaren kopplad, via en liten induktans, till en stor
likledskondensator. Resultatet dr en mycket 6vertonsrik nétstrom, som avviker mycket fran
vad man oOnskar sig. Skilet for att man har denna "fula" nitstrom ir att det blir billigare att
gora omriktaren sa. Pa grund av den daliga glittningen av likstrommen kommer néitstrommen
att ha ett véasentligt hogre toppvirde dn vad som hade kriavts om den var mer sinusformig.

Trots detta blir nitstrommen dnda ldgre dn motorstrommen i borjan av starten. Hur &r det

mojligt att omriktaren ger en hogre strom till motorn én vad den sjélv drar fran nétet?

Starten med frekvensomriktare tar dock ldngre tid @n direktstarten. Det beror pa att
frekvensomriktaren har en instillning for maximal frekvensderivata, for att skydda den
mekaniska lasten fran snabba belastningsandringar. Dessutom kan overstromskyddet begrinsa
frekvensokningen i starten. Maste starten ske mycket snabbt kan frekvensomriktarens
stromgrins och frekvensderivata stillas upp, och starten kan bli lika snabb eller snabbare dn
en direktstart. Viktigare dn snabbheten dr dock oftast att starten skall ske mjukt for att
minimera mekaniska pakdnningar och att startstrommen skall hallas 1ag for att minimera

paverkan pa nétspanningen.
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Appendix A:

Asynkronmaskinens mérkplat:

Data pa maskinerna

Observera att asynkronmaskinen far anvindas pa bade 50 och 60 Hz nit. Dock kommer
mirkeffekt, médrkvarvtal och mirkspdnning att @ndra sig med nétfrekvensen.

Motor 3~ 50/60 Hz IEC 34-1
MBT 112 M 1435/ 1735 r/min
474.6 kW CLF cos ¢=0.80
380-420/440-480 V' Y 9.19.1 A
220-240/250-280 V A 158/15.8 A
No.MK ............. IP 55 31kg

Likstromsmaskinens mirkplat:

Likstromsmaskinen har ett markvarvtal pa 1445 rpm som é&r det ldgsta varvtal vid vilket den
kan producera markeffekt. Den kan dock koras pa hogre varvtal upp till 2835 rpm genom att

minska filtstrommen.

Motor ---- Sep IEC 34-1-1969
Type DMP 112-2 M NO. oo
4.5/4.5kW 1445/ 3835 r/min
Duty S1 Ins Class F
Arm 260 V Arm 234 A
Exc 220V Exc 1.89 A

P23 IC06 IM 1001
90 kg
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