1 EXEMPEL (II)

Exempel (II)

. Vid upprepade kast med tarning, vad ar sannolikheten att far en 6 :a f.f.g.
vid det femte kastet?

Loésning
Vi har att gora med en Geo(1/6). Sokt sannolikhet &r

P=p(=5)=(1-1/6)"-1/6 = 0.0803755... ~ 0.080

. Ibland testar man produkter sekventiellt. Antag att en varje produktenhet
ar defekt med sannolikhet 0.05 =: p. Vad &r sannolikheten att hitta en
defekt enhet f.f.g. vid den 11:e kontrollerade produktenheten?

Lo6sning

Lat ¢ vara antal kontroller, tills dess man finner en defekt f.f.g.
Da &r ¢ € Geo(0.05) och

P(¢=11)=(1-p)'° p=0.0299... ~ 0.03.

Vi passar pa att berdkna x, sa att

Alltsa ar

lgh
1g0.95

1
0.01 = 0.95"71 . 0.05 < == 095" ! e—= g =1—

som ger x = 32.3772.., alltsa 33 ganger.

. Vi fortsitter med en variant av den geometriska férdelningen ovan och ger
en formel for sannolikheten att fa en en defekt produkt f.a.g., d.v.s. for
andra gangen?

Losning

Lat n vara antalet testade produkter, t.o.m. den testade produkten, da
man finner en defekt produkt f.a.g. Satt forst 7 = 11 och p = 0.05. De

11-1
10 forsta testen finns det alltsa en defekt. Det kan intraffa pa ( 1 )

satt. Da ar
11-1 9 9
Pn=11)= 1 (1 -0.95)"-0.05* =0.0016
Med bokstéver skrivs sannolikheten

Pn=1)= (aj N 1) (1—p)"2p%



1 EXEMPEL (II)

4. Vi generaliserar till att berdkna sannolikheten halla pa att testa produkter
tills de k forsta defekta har hittats.

r—1

Po=o) = (721 )a-ntt

Denna foérdelning kallas negativ binomialférdelning.

5. Bevisa att -
S Pe=a)-1
=0
om £ € Po(A).

6. Antal langtradare som anlénder till en terminal dr poissonfordelad med
vantevirde 5.5 (rdknat pa ett dygn). Vad ar sannolikheten att det kommer

(a) exakt 47
(b) mellan 2 och 3?7

Losning

Lat ¢ vara antal anlindande langtradare pa ett ddygn. Da &r € € Po(5.5).

(a) exakt 4:
5.5
P(¢=4)= e*“T = 0.155819... ~ 0.16
(b) mellan 2 och 3:
5.52 5.53
-5.5 _ 55 — ~

7. 1 ett parti pa 200 briader ar andelen defekta 3% = 0.03 = p. Man har
foljande forfarande for att godkénna/underkédnna partiet. Man véljer ut
10 bréader. Om alla ar korrekta godkénns partiet. Om exakt en ar defekt,
tar man ytterligare 10. Partiet godkinns da endast om dessa ytterligare
10 ar korrekta.

(a) Vad dr sannolikheten att partiet godkénns?

(b) Vad &ar sannolikheten att partiet godkénns, om exakt en i forsta kon-
trollen &r defekt?



