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Uppgifterna 1-5 ar obligatoriska.

Uppgifterna 6-7 ar ej obligatoriska men kan ge 0.5 bonuspoing/uppgift men LabVIEW-programmen
maste vara lattldsta (snyggt och prydligt skrivna) for att bonuspoéng ska ges.

Obs! Det ir tillatet att gora uppgifterna innan du kommer till labbtillfillet. Dock méaste du komma till
labbtillfallet och redovisa uppgifterna sjilv.






Obligatoriska uppgifter

1. Skriv ett program som i panelfonstret har en vridratt, en tryckknapp, en vippomkop-
plare samt en lampa (LED). Vridrattens skala skall se ut enligt nedanstaende bild.
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Lampan ska tdndas om
— béade tryckknappen och vippomkopplaren ar intryckta (sanna),
eller om
— de bada é&r falska och vridrattens varde ar storre &n fem.
Deluppgifter:
(a) Kor programmet i slow motion (Highlight Execution).

(b) Singelsteppa programmet.

(c) Anvand Replace for att byta ut vridratten mot en Vertical Pointer Slide och
byt ut den runda lampan mot en stor, fyrkantig lampa (ca 3 x 3 cm).

2. Skriv ett program som berdknar
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for olika varden pa x. Kontrollvariabeln z ska matas in i panelfonstret med hjélp av
en vridratt och resultatet ska visas i en Tank.
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Foljande ska gélla for kontrollvariabeln (vridratten):

— Den ska ha talrepresentationen Single Precision. Skalan ska ga fran 0,2 till 2
och visas med tre decimalers noggrannhet i vridrattens Digital Display.



— For indikatorvariabeln (tanken) ska foljande gilla: Den ska ha talrepresenta-
tionen Double Precision, resultaten ska visas med en decimals noggrannhet i
tankens Digital Display och i grundpotensform (tiopotensform). Andra tankens
skala sa att den bara precis tacker in det nodvandiga omradet.

Deluppgifter:

(a) Sitt in prober s att du kan se mellanliggande virden p& 1/z? samt /z . Sitt
sedan t.ex. x = 1 och kontrollera att proberna visar ratt. (vilka dr de korrekta
vardena?)

(b) Ta bort proberna. Satt en brytpunkt pa sinus-funktionen (Sine). Kor program-
met fram till brytpunkten. Aktivera sedan Highlight Execution och steppa dig
fram genom resten av programmet (Single Stepping).

3. Skriv ett program som bestar av tre sekvensrutor (du kan anvdnda Flat Sequence
Structure eller Stacked Sequence Structure):

— 1 den forsta sekvensrutan skapas en 20 x 2-array med x och x? for alla = i
intervallet [—1,5, ..., 8] med steglangden 0,5 (observera att det maste vara en
20 x 2-array, en 2 x 20-array duger alltsa inte). Skriv ut arrayen i panelfonstret.

— I den andra sekvensrutan ska arrayen reduceras till en 5 x 1-array genom att
man sorterar ut de fem sista x?-virdena fran den forsta arrayen. Skriv ut dven
denna array i panelfonstret.

— I den tredje sekvensrutan ska arrayen fran andra rutan goras om till text och
skrivas ut i en textindikator enligt figuren nedan.
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Ledtradar: Build Array, Array Subset, Transpose 2D Array, och Array To Spread-
sheet String.



4. Skriv ett program som genererar matrisen nedan. For att uppgiften ska bli godkand
maste den l6sas med néstlade For-loopar.
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Ledtrad: Auto-indexed tunnels.

5. Skriv ett program dédr man i panelfonstret matar in tva viarden med hjilp av ett par
Horizontal Pointer Slides. I panelfonstret ska ocksa finnas en vippomkopplare samt
en mitare (Meter). Om vippomkopplaren ér i sitt vinstra ldge ska summan av vér-
dena visas i méitaren och om vippomkopplaren star i sitt hogra ldge ska differensen
visas.
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Ledtrad: Select.



Bonusuppgifter

6. For ett visst amne vill man riakna ut pH-virdet. Amnets pH-viirde beror p& koncen-
trationen p. Dessutom dr pH-vardet delvis temperaturberoende, dvs man maste for
det aktuella &mnet anvinda olika uttryck nar man berdknar pH-véirdet beroende pa
temperatur. Foljande uttryck géller:

pH(p) = In(mp) + p'3, T < 0°C,
1

pH(p) = p + /P, 0°C < T < 100°C,

pH(p) = ¥/p, T > 100°C.

Skriv ett program som berdknar pH-virdet for ett visst prov. I panelfonstret ska
det finnas en ringmeny (Menu Ring) i vilken man anger aktuellt temperaturomrade
och det ska finnas en Vertical Progress Bar som visar pH-vardet (vars skala ska ga
mellan —1 och 12).

Vidare ska det finnas en vridratt (med vilken man kan simulera koncentrationen)
och tva tryckknappar. Pa den ena ska det sta “Berdkna” och pa den andra ‘Avsluta”.
Nér man trycker pa “Berdkna” ska ett nytt pH-varde berdknas och visas i indikatorn.
Trycker man pa ‘Avsluta” ska hela programmet avbrytas. Panelfonstret ska se ut som
i figuren nedan.
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Ledtradar: Du kan beh6va tva While-loopar och en Case-sats, men det finns ménga
sétt att 16sa problemet pa.



7. Skriv ett program som berdknar FFT av en signal. Nar programmet startas ska det be
anvidndaren att ladda in en signal fran en valfri fil. Testsignaler kan laddas ner fran
PingPong, dar samtliga signaler has samplats med samplingsfrekvensen F; = 50 Hz.
Langden pa FFT:n skall motsvara antalet sampel av signalen.

Programmet skall plotta signalen i tidsdomén samt plotta signalens amplitud i frekvens-
domén. Anvind tva Waveform Graphs for att visa resultatet (se figuren nedan).
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Deluppgifter:

(a) Ladda in filen signall.txt i LabVIEW och plotta dess innehall i tidsdomén med
hjéalp av en Waveform Graph (z-axeln i sekunder). Enligt hjélpstycken nedan
behover flera parametrar buntas samman innan de skickas till en Waveform
Graph. Detta astadkommer vi med en Bundle-nod. Antag att starttiden ar noll
sd att o = 0. Vad ar tiden mellan sampel (sampeltiden)? Ange det berdknade
vardet som Azx.

Waveform Graphs:

“Wire data directly to waveform graph

T Array | Resulting Graph

10 Single Plot
WDT Single Plot
20 Fultiplot

WDT (Waveform Data Type) includes timing info.

Others default to O for x5 and 1 for &x.

Cornbine timming inforrnation using a bundle node ;
®i

i t+b W awveform Graph

4y array

See the example: Waveform Graph.vi
Detailed help




Verifiera att signalen &r periodisk och estimera dess period. Hur borde signalens
amplitudspektrum se ut?

Ledtrdad: Hur manga perioder ryms inom observationsintervallet?

(b) Kontrollera nu er gissning genom att berdkna FFT i LabVIEW och plotta resul-
tatet i en ny Waveform Graph (z-axeln i Hz). Vad ar startfrekvensen xy och
vad ar steglangden (frekvensupplosningen)? Ange de berdknade virdena som
indata till zy och Ax.

Ledtrad: Se kapitel 9 i kursboken och i synnerhet avsnitt 9.14.

(c) Ni kanske har noterat att skalan pa y-axeln i er FFT-plot skiljer sig drastiskt fran
skalan i figuren ovan. Varfor? Hur kan man atgirda denna inkonsekvens?

(d) Ladda nu in signal2.txt. Plotta signalen i bade tids- och frekvensdomén genom
att ater anvinda de tva Waveform Graphs. Beskriv skillnaden mellan signall
och signal2 i tidsdomén och férklara varfér FFT:n ser olika ut for de bada sig-
nalerna.

(e) Modifiera ert program sa att det kan berdkna FFT efter att ett Hanning-, Gaussian-,
Hamming- eller Blackman-Harris-fonster har anvédnts. Anvandaren skall sjalv
kunna vélja fonstringsmetod i en rullgardinsmeny i frontpanelen. Forklara hur
FFT:n utseende varierar med fonstringsmetod.

(f) Ladda nu till sist in signal3.txt. Filen innehéller sampel av en signal som &r
summan av tre sinussignaler med olika frekvens och amplitud samt additivt
brus. Estimera amplitud och frekvens for de tre sinuskomponenterna.

Ledtradar: Read From Spreadsheet File, FFT, Array Size, Abs, Hanning Window,
Case Structure och Bundle.



