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CTRL+E: Vixla mellan panelfonster och diagramfonster
CTRL+B: Ta bort daliga triddar
CTRL+L: Ta fram fonstret "Error List"

8.

9

a.

a.

b.

€.

Resultatet visas i nedanstaende figur:

Forutom sekvensrutor finns det en "While Loop" och en "Formula Node" i
programmet. (2p)

Programmet miter spanning frin en multimeter via GPIB-kommunikation. Forst
utférs sekvensrutan"Sekvens C" dér multimetern konfigureras for spanningsmétning
(DC). Direfter kommer programmet in i "Sekvensruta D". Denna sekvensruta
innehaller en while-loop som upprepas tills antingen stop-knappen trycks in eller
maxtiden for programmet ns. I while-loopen hdmtas data frn multimetern forst
genom "Sekvensruta A", ddr multimetern anropas att skicka ett métvérde och dérefter
i "Sekvensruta B" dir data himtas frén multimetern. Strdngen frén multimetern
omvandlas till flyttal och dérefter beriiknas temperaturen i en "Formula Node". Med
hjilp av shiftregister samlas samhorande spannings- och tidsvirden i arrayer.
Metvirdena presenteras i en "XY Graph" tillsammans med en passad
exponentialfunktion. Parametrarna frin den passade kurvan presenteras vilket gor det
det mojligt att tex. berdkna givarens tidskonstant. (3p)
Kontroller finns for att stilla in parametrarna "a", "b","Maxtid" samt "Tid mellan
mitpunkter". Dessutom finns kontroller i form av en stoppknapp "STOP" samt
"parameter bounds" ddr max och minvérden kan stillas in for de passade
parametrarna. (1p)
Indikatorer finns i form av en "XY Graph" for att presentera métdata, en
strangindikator "String" for att visa den 6verforda strangen frén multimetern samt
numeriska indikatorer for att presentera de passade parametrarna "amplitude”,
"damping" och "offset". Slutligen finns en indikator "T" for att presentera det senaste
uppmiitta temperaturviérdet. (1p)
Tidskonstanten berdknas enligt:
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i 1

damping 0,212 =472s (1p)

I "Sekvensruta C" dndras stringen till "CONF:FRES" om pt100-givarens resistans
skall mitas med fyrtraddsmitning. I "Formula Node" #ndras det matematiska uttrycket
till T=(R/100-1)/0,00385. (2p)

T=-

Mitomradet 4 V anvindes vid spanningsmétningen. (1p)
Utspinningen U beror péd temperauren 7 enligt sambandet:

U=aT+b=0,0395-T +0,342
Temperaturen kan dérfor berdknas fran virdet pa U enligt sambandet:

T U-b_ U-0342 _ 1,573-0,342 ~3116
a 0,0395 0,0395

Temperaturen beriknades till 31,2 °C.

Temperaturen bestims genom sambandet 7' = . Den totala mitosidkerheten

a
u.(T) bestims genom den sammanlagda osdkerheten vid indirekt matning:

ul(T)= Zbﬂ w? (x;) {JF} u%U){iJZ} u2<a>+{§q u®(b) =
i=1 i

U Y P
a7 2
- bﬂ u’(U)+u’(AT,)
ddr u(AT,) dr mdtosdkerheten hos enbart givaren.
ET— = 1 =2532
U a

I omradet 4 V ir osikerheten i form av sikra grénser + (0,3 % av avlést virde + 1
dgt). Vid spinningen 1,573 V fér vi de sdkra granserna +(0,3:0,01-1,573 +
0,001) = +0,0057 V. Osékerheter som ér givna med sikra granser kan vi anta vara
rektangulirfordelade. Osidkerheten for U var angiven med sikra granser vilket ger
5,7-107°

V3

Osikerheten for AT, var angiven med sikra grinser = 0,6 °C vilket ger
06 _
V3

Vi kan sammanfatta i nedanstiende osékerhetsbudget:

uU) = =0,0033

u(AT,) = 035= u,(T)= J[25.32F 0,00332 +0,35% =0.36

Storhet Uppmiitt/beriknat | Standardosikerhet | Kénsli ghets- | Bidrag till totala
virde koefficient | standard-
osédkerheten
U 1,573 0,0033 25.32 0,0835
AT, 0 0,35 1 0,35
T 31,2 - - 0,36

d.

Mitosikerheten vid k = 2 blir slutligen+ 2u_(T) = £2-0,36 = +0,72 °C.
Den dominerande mitosikerheten #r oséikerheten hos métgivaren.



