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7. Resultatet av en programkorning visas i nedanstaende figur.

8.
a. Typ A = striingvariabel, Typ B = endimensionell array av flyttal och Typ C = logisk
(boolesk) variabel. (3p)
b. Multimetern har GPIB-adressen 6. (1p)

c. De vinstra graferna plottar kontinuerligt spinning och strém. Nér det forinstéllda
antalet métpunkter dr uppmitta kommer programmet att plotta métdata i den hogra
grafen med spinning pa x-axeln och strom pa y-axeln. Samtidigt kommer en passad
kurva att presenteras i denna graf. Den passade rita linjens parametrar kommer ocksé
att presenteras i respektive indikatorruta. Dérefter kommer det upp en dialogruta som
frégar om data skall lagras till fil. Om man svarar ja sa dyker det upp ytterligare en
dialogruta dér man anger sokvig och filnamn for den fil som skall sparas. Dérefter
avslutas programmet. (4p)

d. Mitdata kommer att lagras i tre kolumner dér varje rad innehéller samhdrande
vdrden pa tid, strom och spénning (2p)

8
a. Passa mitserien till en rat linje och berakna koefficienterna i den réta linjens
ekvation. (3p)
Vi skall passa mitpunkterna till réta linjen
I'=cy+eU

For koefficientmatrisen C giller:
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1 U, I,
C=[coj:(ATA)_1ATM 1 U, I
“ A=|1 U, | M =|1,

1 U, I,

1 U I

w
W

Insatta virden ger:

5 =1

C = . %:Ui ;I" ( 5 10,09 j“ (42,53}

- 5 5 ' 5 = . =

U Su? vy | \1009 203891) (87,2313
; l g ! Z v

i=l i=1

B 1 203891 —10,09) ( 42,53 | (-94.73
5.203891-10,09° | —10,09 5 87.2313) | 5116

Rita linjens ekvation blir /(U) =-94,73+5116-U mA.

b. Berikna den utvecklade effekten vid det hogsta stromvérdet i métserien. (1Ip)
Den utvecklade effekten blir P=U-1=2,11-13,48- 107 =28,44 mW.

c. Berikna mitosikerheten (tickningsfaktor k=2) i effektmétningen om vi antar att vi
kan forsumma slumpvisa fel i méitningen. (3p)

I manualen till multimetern kan man lisa att i omradet 100 mA 4r osikerheten i form av
sikra grinser + (0,05 % av avlist virde + 0,005 % av omradet). I manualen for
datainsamlingskortet framgar det att i det aktuella mitomradet +5 V dr osdkerheten +2 mV
(sdkra grénser).

Osikerheter som #r givna med sikra grinser kan vi anta vara rektangulérfordelade.

Svar: Effekten bestdms genom sambandet P =U - I . Den totala mitosiakerheten u (P)

bestims genom den sammanlagda osikerheten vid indirekt métning:

n 2 2 2
uf(PPZB—P} uz(x,-){gﬂ ”Q(U”BI_P} u? (1)
i=1 i
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oP P
Z_=1=1348-10", = =U =2,11
U d

Osikerheten for U var angiven med sékra grinser vilket ger

, 2.10°)  4.10°
I/l (U): =

3 3

Osikerheten for I var angiven med sikra grinser + (0,05 % av avlast vérde + 0,005 %

av omradet)= % (0,05-0,01-13,48- 10~ +0,005-0,01-100-107) = 40,012 mA vilket ger

3 3

3% 2 10-10
uz(”:(o,mz 10 ) _144-10

Sammantaget far vi nu:

2'4-10‘6

. 144 107
3

u?(P)=(13,48-107) (511 = 4,56-10" = u_(P) =2,14-10"°

Mitosikerheten vid & = 2 blir slutligen+ 2u_(P) = 4,3 107° W = +0,043 mW




