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2. Figuren nedan visar en koppling med ett termoelement Typ-T kopplad till en forstirkare med

Mitpunkt
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Vad &r fordelen respektive nackdelen med att anvinda en passiv prob till ett oscilloskop? (1p)

Vad &r skillnaden pa ett DFT-spektrum och ett FFT-spektrum? (1p)

Redogor for principen for 4-trads resistansmitning och forklara varfor 4-trads resistansmitning ar

noggrannare dn 2-tradsresistansmétning!

(Ip)

Ange 2 skl till varfor man ofta anvénder fler 4n 1 tojningsgivare da man vill mita t6jning med
hjdlp av resistiva tojningsgivare i en Wheatstonebrygga. (1p)

Ange 2 skil varfor det ur storningssynpunkt ir fordelaktigt att anvinda sig av
" lagohmiga givare". ( D v s givare med liten inre resistans)

(Ip)

forstiarkningen 100 ganger och en 8-bitars AD-omvandlare vars referensspanning dr +5V.
Termoelementets referenspunkt har temperaturen 25 °C. Bestdim inom vilket intervall temperaturen i

métpunkten ligger om virdet pa AD-omvandlarens utgang D,=17. (4p)
o Dut
Tt Forstirkare AD-omv | ——
®

3. En givare avger en pulsformad signal. Signalen ansluts till en forstérkare med bandbredden 30 MHz.
Till forstirkarens utgang ansluts ett oscilloskop med bandbredden 50 MHz. Pa oscilloskopets skdrm
miter man upp stigtiden till 21 ns. Hur stor r stigtiden for den pulsformade signalen pa givarens

utgang? (3p)
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4. En instrumentforstirkare anvinds for att forstarka signalen fran en Ni-1000 givare som dr kopplad i en
Wheatstonebrygga. Se figur nedan. R, =R3=R,;=1000 Q.
Antag att Ni-1000 givarens temperatur dr 40 °C.
Bestdm hur stor CMRR instrumentforstirkaren maste ha for att felet i uyr som beror pa common-
modespédnningen ska vara max 1% av nyttosignalen.

(4p)
L\
+0,3V - +
/ Hor
S. En signal y(t) kopplades till en FFT-analysator med ett korrekt dimensionerat antialiasingfilter.

Signalen samplades med samplingshastigheten 125 kS/s under ”datainsamlingstiden” 128 pis.

Den insamplade datamingden gav foljande resultat fran FFT-analysatorn:

kK10 |1 12 |3 |4 |5 1]6 |7 (8|9 ]10]11]12]13]14]15
Y(k)5030000000000030

Bestidm ett exakt uttryck for signalen y(t). (5p)
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6. Vid sa kallad of6rstorande provning anvénder man ofta ultraljud for att uppticka fel i exempelvis
svetsfogar. Antag att du méter utspanningen fran en sadan ultraljudsindare som kan sénda ut
sinusformade signaler i frekvensomradet 20 kHz - 120 kHz. Du anvénder dig av det digitala
minnesoscilloskopet Tektronix TDS320 och erhaller oscilloskopbilden nedan.

Tek 50K5/s 12 Acqs

oy
1
Tl

W somv WM Tms CRT 7 40mv

Bestim m h a métningen alla tinkbara frekvenser mellan 20 kHz och 120 kHz som ultraljudséindaren
kan tdnkas sinda pa vid mittillfallet. (4p)
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7. Nedanstaende figur visar panelfonster och tillhérande diagramfonster for ett LabVIEW-
program.

Illlllllllllllllllllﬂ: O O0O0o0O0O00og

Blkapasiruka 0

min indexes)

[ 123

FEH
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D___, IMinpunkJ:ens varden:
Bkapas i ruka 2

I°.-"-:-.2F mm B !
i ifT =

Vad kommer det att sta i féljande rutor efter en programkorning:

a. Ruta”Skapasiruta0” (2p)
b. Ruta "min index” (1p)
c. Ruta ”Array” (2p)
d.

Ruta ” Skapasiruta2” (3p)

8. Nedanstaende figurer visar panelfonster och tillhérande diagramfonster for ett
LabVIEW-program som kan samla in och lagra samhorande virden mellan tid, strém och
spanning. Programmet kommunicerar med en multimeter och ett datainsamlingskort pa
datorn.
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OMNF:CURE.

Typ A

OO0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Wnkal m&tpunkker

[(meh—p

Fenaste matwvarde
Ep&nning (Y

-DDDDDDDDDDDDDDDDDD

Typ B

enaske matvarde Erdimn (rnd, - r
fTid mellan matpunkter (s3] [rooo] Etrﬁm {mé) P;_)‘l e
BB '
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'I:IDI:IDI:IDEIDEI[L‘IDHE »~pflOOOOOOOO0O

Typ C

1000000000 o0ooooooooooooonin

-DDDDDDDDDE‘EED z]vtDDDDDDDDDD

DA Assistant
data K

=

1000000000000 0000000000000

ill du lagra daka il Fil?

a. Vika olika datatyper forekommer vid markeringarna Typ A, Typ B och Typ C?
(3p)
b. Vilken GPIB-adress har multimetern? (1p)
c. Beskriv vad operatoren ser under en programkorning och vilka dialogrutor som skall
besvaras. (4p)
d. Hur blir métdata lagrat i den skapade filen, dvs vilka rader och kolumner finns?

(2p)
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9. Strom-spédnningskarakteristiken i framriktningen hos en lysdiod uppmattes med hjélp av

instrument och programvara i den féregaende uppgiften. Vid spanningar och strommar dir
lysdioden lyste togs foljande métserie upp:

I U
ma) | (V)
3,18 1,910
5,57 1,960
8,53 2,030
11,77 2,080
13,48 2,110

a. Passa miitserien till en rit linje och beridkna koefficienterna i den rita linjens ekvation.
(3p)
b. Berikna den utvecklade effekten vid det hogsta stromvirdet i métserien.  (1p)
c. Beridkna mitosikerheten (tdckningsfaktor k=2) i effektmétningen fran uppgift b. om vi antar
att vi kan forsumma slumpvisa fel 1 métningen. (3p)

I manualen till multimetern kan man lisa att i omradet 100 mA dr osdkerheten i form av sikra
grianser + (0,05 % av avlist virde + 0,005 % av omradet). I manualen for datainsamlingskortet
framgar det att i det aktuella matomradet £5 V &r osdkerheten £2 mV (sdkra grinser). Osdkerheter
som dr givna med sikra grianser kan vi anta vara rektangulirfordelade.

-1
. : apy  ap 1 dyy  —ap
Hjalp: Invertering av 2x2 matris: { =
dz1 4 11dyy —apdy [~dz1 4
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Hjilprutor
Build Array Array Max & Min
array B max value
element appended array array i & maz index{es)
element = min walue
element min indexes)

Concatenates mulkiple arrays or appends
elements to an n-dimensional array,

Returns the maximum and minimonm values
found in array, along with the indexes For
each value,

Index Array

n-dimension array

index 0 ———=
index n-1 - :

element or subarray

Returns the element or subarray of n-dimension array
at index,

Concatenate Strings

string O
sasseceoe concakenated string

string 1 B+
skrimg n-1
Concakenates input skrings and 10 arrays of skrings

into & single oukput skring, For array inputs, this
function concakenates each element of the array.

Array To Spreadsheet String
delimiter {Tab)

format string
array

B

spreadsheet string

HH
*
15

Converts an array of any dimension bo a kable in skring
fForm, containing tabs separating column elements, a
platfarm-dependent EQL characker separating rows,
and, faor arrays of three or more dimensions, headers
separating pages.

Fract,/Exp String To Number

use syskemn decimal point (T) -
skring
offset

b
default (0 DEL) rmber

Interprets the charackers O through 9, plus, minus, &, E, and the
decimal point {usualky period) in string starting at offset as a
fFloating-point number in engineering nokation, exponential, or
fractional Format and returns it in number.

GPIE Write

kimeout ms (483, 2 global)
address string
data

mode (07 —I_E
Errar in
Writes data ko the GPIE device identified by address
sktring.

skatus
[Z=] (2 Heoe===== grr o auk

GPIB Read

kimeout ms (433.2 global)
address string
—

byte count e
mode {0} m.ﬂ =

error in

data

[ gk aks

Boen pppr LI

Reads byte count number of bytes Fram the GPIB device
at address string.

C:h...tional Instruments',Lab¥IEW 2009 vi lib\ Analysis'blits.lIb'Linear Fit.vi

i L Eest Linear Fik
bt ke slope
Weight I_ intercepk
kolerance error
rmethod —— residus

parameter bounds s

Returns the linear Fit of a data set (X, ¥) using the Least Square, Least Absolute

Residual, or Bisguare method,
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C:h...mentss Lab¥IEW 20094 vilib' Ukility' filellb', Write To Spreadsheet File.vi

Farmat (%36 R
file path (dialog if empty) 5 niew File path (Mak & Pathi. ..
20 data ===

10 datka i

append to File? (new file:F) -~ :
transpuse? |:|'IEI:F:| ............................ i
delimiter {1k}

Converts a 20 or 10 array of skrings, signed integers, or double-precision numbers to a
kext skring and writes the string to a new byke stream file or appends the string ko an
existing file.

Wire daka bo the 2D data input or 1D data input to determine the polymaorphic
instance to use or manually seleck the instance,
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