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Kursmaterial

Féljande material siljs pd Kokboken/Cremona
e Lirobok: Modern Reglerteknik, (upplaga 5, 524 sid) av Bertil Thomas, Liber
e Ovningsbok: Modemn Reglerteknik, (upplaga 4, 92 sid) av samma forfattare

Féljande kursmaterial delas ut men kommer dven ldggas pd kurshemsidan
e Kurs PM.
e  Laborations-PM till 1abbar,
e  Hifte med tre inlimningsuppgifter i reglerteknik.

Bodediagram.

Frivilligt extramaterial som ocksd kommer ait liggas pd hemsidan.

e [iifte med kopior pa de flesta OH-bilder som visas pd foreldsningarna.

e Hifte med tre gamla tentor med 1dsningar

e Formelsamling i reglerteknik

e Hifte med ett urval av ldsningar till uppgifter ur Gvningshéftet. (Ménga 16sta uppgifter finns
dven i liroboken)

e Framtidens intelligens: Populérvetenskaplig bredvidldsningsbok om intelligenta och
aterkopplade system. (Boken kom 2003, men #r dnnu aktuell — innehéller mycket om
reglertekniik)

Tentamen ,
Kursen avslutas med en skriftlig tentamen med datum enligt upplysningar
pé studieportalen. Foljande material fir medtas pi tentamen:
¢ Typgodkind minirdknare
e Liroboken "Modern Reglerteknik”
Formelsamling i reglerteknik (den som finns pd kurshemsidan)
Matematiska formelsamlingar.
Bodediagram far medtas, men delas &ven ut vid tentamenstillfillet.
Ovningsbok far inte tas med och inte heller nagot annat material frin kursen. Inga anteckningar

tilldtna i medtaget kursmaterial.




Laborationer.

Tre laborationer ingdr i kursen enligt nedan. Alla tre 16ses i
grupper om tvé elever. Laborationstider finns lingre fram i
detta kurs-PM.

1. Nivéreglering PID — del 1 - Introduktion (2 timmar)
2. Matlab Control Toolbox — Introduktion (2 timmar)
3. NivAreglering PID — del 2 — Fortséttning (2 timmar).

OBS: Laborationsmaterialet MASTE vara noga genomlist och forstitt fore respektive
laboration. De forkunskaper som behdvs fér varje laboration MASTE vara inhimtade

Inlamningsuppgifter — viktiga datum mm
Tre obligatoriska inldmningsuppgifter ingdr i kursen enligt nedan. Inlimningsuppgifterna 1dses i
grupper med tvi personer i varje grupp. Alla inldmningsuppgifter behandlar Matlab/ Simulink

e Imliéimningsuppgift 1: Grundldggande Matlab-kommandon
e Inléimningsuppgift 2: Grunderna i Simulink
e Inlimningsuppgift 3: Digital reglering av en traverskran mm

Inldmningsuppgifterna ska redovisas i form av tydliga skriftliga rapporter. En rapport per grupp.
Dessa ska inldmnas i pappersform direkt till examinatorn eller i examinatorns fack utanfor
institutionen pd plan 4 i Jupiter. (Facken ligger mellan hissarna och trappan p3 plan 4). Féljande
datum géller for inldimning av Era uppgifter:

Inl. uppgift loch 2 Onsdag 30 november kl 15.00

Inl. uppgift 3 Onsdag 14 december kl 15.00
Rittade inlamningsuppgifter kan hdmtas av Er i facken pé plan 2 (vistra delen av byggnaden).
Returer ska efter komplettering inlimnas senast 10 arbetsdagar efter férsta inlimningsdatum. Alla
slutgiltiga returer méste vara inldmnade senast den 12 januari 2016 kl 12.00.

OBS VIKTIGT! Pa tentamen kommer frigor som direkt anknyter till
inliimningsuppgifterna. Aven uppgifter pa Matlab och Simulink kommer ofta pa tentamen.

Kursens upplaggning, forkunskaper mm

Kursen, som ger 7,5 hogskolepoing (motsv ca 200 timmars arbete) innehéller drygt 60 timmar
ldrarledd undervisning. Stérre delen av arbetet med att inhdmta kursens innehdll ligger silunda pé
det egna hemarbetet. Féreldsningar och dvningar behandlar de partier av kursen dér mest lirarhjilp
normalt behévs. Ndgra avsnitt i kursboken, som enkelt kan liisas in pA egen hand, behandlas
inte alls pa foreldsningarna.

Viktiga forkunskaper till kursen i reglerteknik ér rikning med komplexa tal, nigot om linedra
differentialekvationer, 16sning av linefira ekvationssystem mm. I kursbokens appendix finns en
sammanfattning av de viktigaste reglerna for komplexa tal.



Preliminart forelasningsprogram

Preliminért program for foreldsningar och §vningar samt ldsanvisning (sidor i boken) framgar av nedan.

Fo-nr Preliminiirt inehall, Moment Sidor i Ovningsuppgifter

kursbhok

VECKA 1

1 Introduktion till reglerteknik. Anvéindnings- | 1-39 1.2
omraden. Blockschemaritning. Stegsvar.

2 Egenskaper hos reglersystem: stabilitet, 40-59
storningsdimpning, styrsignalaktivitet mm.

Tvéldgesreglering. P-reglering,

3 Mer om reglerprinciper. PI-reglering, PID- | 59-70
reglering mm. Ziegler-Nichols metod.
Laplacetransformen och dess anviindning i
reglertekniken.

VECKA 2

4 Laplacetransformen, dverforingsfunktioner. |78-100 6.5e + extra uppgifter
Introduktion till modellering av tekniska 107-120
processer (temperaturprocesser +
niviiprocesser), stegsvarsanalys.

5 Forts. modellering av dynamiska system, 100-107 7.1b, 7.7, 7.15a,
Nivasystem, Mekaniska system mm. 7.16b,c
Stegsvarsidentifiering,

6 Blockschematransformering, 124-132 Extra uppgifter
Koncentrationsprocesser.

VECKA 3

7 Frekvensegenskaper hos linedra system. 133-153 Extra uppgifter
Ritning av Bodediagram. (Denna
foreldsning éir delvis repetition frin
tidigare)

8 Bodediagram, asymptotmetoden. 154-158 10.3a
Experimentell frekvensanalys. Bestimning | 159-170
av egenskaper hos reglersystem: Stabilitet,

Polbestimningsmetoden, Rouths meetod.

9 Stabilitet, Nyquistkriteriet. Ndgot om
Matlab & Simulink, Nyquistdiagram.

VECKA 4

10 Statisk noggrannhet. Snabbhet. 170-177 Extra uppgift 1-2

11 Resumé + Mer om egenskaper hos 177-185 10.17a, 10.22b, 8.9,
reglersystem. Storningsddmpning, 10.10

12 Mer om storningsdidmpning + styrsignal- 190-193 11.1, 11.3
aktivitet. Dimensionering av PID- 194-204

regulatorer med tumregelmetoder: Ziegler-
Nichols metod, Lambdametoden




VECKA 5

13 Dimensionering av P- och PI-regulatorer 204-214 11.6, 1l.11a
med bodediagram.

14 Dimensionering av PD- och PID-regulatorer |214-240
med bodediagram, Lead- och lagfilter,

Modellbaserad dimensionering.

15 Forts. modellbaserad dimensionering. 240-248 12.5, 12.12, 16.1,
framkoppling, kaskadreglering, introduktion |295-317 16.4a-b
till tidsdiskret reglering. '

VECKA 6

16 Tidsdiskret reglering. Ndgot om z- 318-322 16.5a, 16.6b, 16.7,
transformen, Diskretisering 16.8a, 17.1be

17 Egenskaper hos tidsdiskreta system. 333-357 18.1, 18.9a
Dimensionerig av tidsdiskreta system genom
transformering av analoga regulatorer.

18 Forts. dimensionering av tidsdiskreta 269-279 14.8, 193 +
regulatorer. Bilineér transform extrauppgifter
Tillstdndsmodeller — introduktion.

Begreppet tillstand, fordelar med
tillstindsmodeller mm.

VECKA 7

19 Mer om tillstindsmodeller. Transformering | 280-286 Extrauppgifter + 14.12
mellan 6verforingsfunktioner och
tillstindsmodeller, modellering mm.

20 Transformering mellan olika 14.3a
tillstdndsformer mm. Olineédra 19.2
tillstindsmodeller. Uppgifter.

21 Kort resumé + Repetition av den analoga Repetitionsuppgifter frin
reglertekniken infor tentamen samt rikning gamla tentor mm
av gamla tentamenstal.

OBSERVERA!

e Foljande sidor i ldroboken ingér i kursen, men tas inte upp

pa foreldsningarna (mest for sjélvstudier alltsd): sid 130-
132, 154-157, 404-460 och 477-504.

e Sidorna 185-188, 249-268, 358-402 och 461-476 ingir
inte i kursen.

e Sidorna 72-77 dr repetition av saker som tidigare
behandlats i matematiken.

o  Observera speciellt att kapitel 21 och 22 (sid 404-460)
ska liisas in pa egen hand.
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Ovningsprogram och rekommenderade hemuppgifter

Varje vecka ér tva 6vningstillfillen inlagda pd schemat. Samma uppgifter riknas vid bida
tillfidllen. Ibland &r det bara det ena tillféllet som passar for dig schemaméssigt, ibland kan bida
passa (beroende pd vilket program du gér pd). Vilj sjélv nér du vill gd. Andelen demo-riikning resp.
riknestuga bestdms i samrdd med Gvningsledaren som anpassar sig till majoritetens énskemal.

Lis-vecka | Tal som riknas pa Rekommenderade
ovning hemuppgifter

1 1.1 4.6 410 4.11 1.3, 2.1-24, 3.1-3.9, 4145, 4749
6.3 6.5d,g 6.7b-c 6.1a-e, 6.2, 6.5a-c,f, 6.6d, 6.7d, 6.9¢c,d,
6.8b.d 6.12a

2 6.9b 6.10 6.12a 6.14, 7.5, 7.6, 7.8, 7.10, 7.16a,d
7.1a 72 7.11 8.1-8.3, 8.5e, 8.6, 8.8,
7.17b,c 8.5ab

3 8.5¢,d 8.7 9.le-g 9.1a-d,h-i, 9.2¢,d, 9.3, 9.6, 9.8a-d
9.4 9.8ef

4 9.10 104 10.8 109 |10.1a-c, 10.2, 10.3b, 10.7, 10.11, 10.13,
10.12 10.15 10.17d |10.14, 10.17b-c, 10.19
10.20 10.26 11.4a, 11.7, 11.11b

5 112 119 11.10 12.3, 12.6, 12.13, 16.5b-¢c, 16.6a, 16.7b,
11.15 12.4 129 18.1b

6 12.11 16.4c,d 17.1h |17.1a,¢,d, g, 17.2,17.3, 18.3a-c, 18.6a-c,
172 17.5 182 18.8a, 19.1,
18.4b 18.8b

7 14.1 142 144 149 |14.1, 142, 143, 14.8, 14.11,
14.5

OBS. Numreringen av uppgifter giller upplaga 4 av dvningsboken (med rédbrunt omslag). For Er som
anvinder dldre upplaga av boken (med morkblatt omslag) giller att kap 16-19 ovan motsvaras av kap 15-18 i
gamla upplagan.



Nar ska jag labba?

Av nedanstdende listor framgér vilka tider som just Du ska labba. Alla laborationer ir 2-
timmarslaborationer. Aktuell labbtid beror pé de forsta bokstiverna i ditt efternamn enligt
nedanstdende listor.

Laboration 1
PID-reglering — Introduktion — 2 timmar

Sal: Tanken

rogram fternamn ag och ti arare
Mekatronik A-F Torsdag 3/11 13-15 Ivo
Mekatronik G-0 Torsdag 3/11  15-17 Ivo
Mekatronik P-O Méndag 7/11 810 | Ivo
Elektro A-Ed Fredag 11/11 8-10 AM
Elektro Ef-H Fredag 11/11  10-12 AM
Elektro J-Ma Fredag 11/11 13-15 AM
Elektro Me-0O Fredag 11/11 15-17 AM
Data A-G Torsdag 3/11 8-10 Ivo + AM
Data H-L Torsdag 3/11  10-12 Ivo
Data M-T Mindag 7/11 10-12 | Ivo
Data U-0 Mindag 14/11 10-12 | AM

Laboration 2
Introduktion till Matlab Control Toolbox mm - 2 timmar
Sal: Se nedan

IProgram-Efternamn

Mekatronik | A-L
Mekatronik | M-O

7309, J310
7309,7311 | AM

Torsdag 17/11_8-10
Fredag 18/11_10-12

Elektro A-H Torsdag 24/11 8-10 J309,J310 |Ivo
Elektro 1-O Fredag 25/11  8-10 J308,J311 |Ivo
Data A-La Torsdag 17/11 13-15 J309,J]310 | AM
Data Li-O Mindag 21/11 13-15 J309,7310 | AM




Laboration 3
Niva-reglering PID — del 2 - 2 timmar
Sal: Tanken

|

Mekatronik A-F Tisdag 6/12  8-10 Ivo
Mekatronik G-0 Tisdag 6/12 10-12 Ivo
Mekatronik P-O Fredag 9/12  10-12 Ivo
Elekiro A-Ed Fredag 2/12 13-15 Ivo
Elektro Ef-H Fredag 2/12  15-17 Ivo
Elektro J-Ma Fredag 16/12 §8-10 AM
Elektro Me-O Fredag 16/12 10-12 AM
Data A-G Torsdag 1/12 13-15 AM
Data H-L Torsdag 1/12 15-17 AM
Data M-T Torsdag 8/12 13-15 AM
Data U-0 Torsdag 8/12 15-17 AM




Hur ska jag klara kursen?

Hur ska man studera for att klara denna kurs med sa bra resultat som méjligt?
Négra studietekniska tips som kan betyda skillnaden mellan framgdng och misslyckande ges hiir:

Att hanga med fran borjan

Det ér alltid en mycket bra teknik att hiinga med &nda frdn borjan i en kurs. Det som gés igenom
langre fram under kursen bygger mycket pa det man gjort i bérjan, Om man inte hiinger med frdn
borjan dr det stor risk att man inte alls hinger med i mitten och slutet av kursen. Detta ger en
mycket simre verkningsgrad pa dina studier och du méste 14gga ned en mycket storre totaltid dn
vad du annars behéver.

Efter varje férelasning/évning |
Légg 5-10 minuter pd att forséka minnas de viktigaste sakerna som lektionen innehéll. Gor detta
samma dag som lektionen. Vilka var huvudpunkterna? Vilket var mest viktigt? Forsok forst
komma ihdg direkt ur huvudet. Om du inte kommer ihfg, sA titta pd anteckningarna. Det iir bra for
minnet att forsdka rekapitulera medan man dnnu har kvar minnet av vad som sades.

Lagg in minirepetitioner i dina studier

Dela upp varje studiepass i enheter om max 45 minuter.

Efter varje pass, ligg 5 minuter pd att aktivt férsoka minnas det viktigaste av det du just ldst. Med
sddana minirepetitioner 6kar chansen att man kommer ihig mycket mer for framtiden. Det dr alltsd
villdigt viil anviind tid for att 4 saker att fastna i hjdrnan.

Efter varje tal som raknats pa tavlan

Forsok 16sa samma tal igen pé egen hand. Gér detta samma dag som varje évningspass. Aven om
man forstod det som gjordes pa tavlan &r det en helt annan sak att klara uppgiften pa egen hand.
Vid behov, g tillbaka till dina anteckningar.

Oka din motivation,

Motivation r jéitteviktigt. Den som dr motiverad lir sig mycket béttre 4n den som ir omotiverad.
Som tur ér gir det att pAverka motivationen genom sina tankar, Forsok sjélv komma pa hur du blir
motiverad. Det kan ibland hjélpa att forsoka besvara foljande frigor: Vad #r mest intressant med
kursen? Varfor dr detta &mne kul att kunna? Vilken nytta kan jag ha av detta i framtiden?

Forkunskaper

Fér varje kurs behovs forkunskaper. Till denna kurs behdvs kunskaper om komplexa tal och
differentialekvationer. Det kan vara bra att géra en snabbrepetition av gamla kunskaper som
forberedelse innan motsvarande avsnitt tas upp i denna kurs.



