Nagra MATLAB-6vningar

Del I

1. Skapa matriserna
1 2 -2 4
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Vad blir A*B? Vad blir A.*B? Vilka operationer utfor * respektive .* operatorn?

2. Los ekvationssystemet

x4+ 3y =10
4o — by = —4.
Losningen ges av X = A\b, dér A dr koefficientmatrisen for ekvationssystemet (OBS:

inte samma A som i uppgift 1) och b ar hogerledet. Observera att hogerledet ska ges
som en kolonnvektor, dvs. semikolon mellan elementen!

3. Bestdm z = —177 + j448 pa polar form.

4. (a) Rita grafen for x(t) = 5sin (tan 1.5¢) i intervallet 0 < ¢ < 1.

(b) Hur manga nollstéillen har x(¢) i intervallet 0 < ¢ < 0.957

5. Rita grafen for y(z) = 22 —6x+e~7/2. Vilket &r det minsta virdet y antar? For vilket
x sker detta? Kan du hitta dessa virden med MATLAB utan att grafiskt inspektera
plotten?

6. For vilka virden pa a &r z(t) = e “sin1.2t monoton i intervallet 0 < t < 5.
Anvind for-loop med a som parameter. Kommandot disp(a) skriver ut virdet pa
a 1 kommandofonstret for varje varv i loopen. Med pause i programmet stegar du
fram sjdlv. Se programmen p8 och p9.

7. For vilka virden pa k #r x(t) = 4e~! — ke~2! monoton i intervallet 0 < t < 1.



Del 11

Figur 1: En matematisk pendel.

1. Anvind ode45 for att losa differentialekvationen ' = —k,/y i intervallet 0 <t < 6
med k£ = 0.5 och y(0) = 3. Plotta 16sningen.

2. En matematisk pendel &dr en punktmassa m som &r upphéngd i ett snore, se figur 1.
Om pendeln slépps fran stillastaende ldge med utslagsvinkeln 8y beskrivs systemet
av begynnelsevéirdesproblemet
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Los det hiar med oded5 for en pendel med langden [ = 1m for tidsintervallet

0 <t < 10s med y = 15°. Tyngdaccelerationen i Géteborg ér g = 9.82m/s2.

Det dr vanligt att gora approximationen sin 6 ~ 6 (vilken géller for sma vinklar)
sa att ekvation (1) blir
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vilken gar att 16sa analytiskt och blir en vanlig harmonisk svingning. Andras
l6sningen visentlig om man byter ekvation (1) mot (2)? Verkar approximationen

sinf =~ 6 vara en rimlig approximation fér de flesta startvinklar 6y i det hér
problemet?



