Laplacetransformering
av elektriska kretsar



Idag

1. Laplacetransform (rep.)
2. Impedanas for komponenter

3. Losning av kretsar



Losning av ODE med LT: sa funkar det (2)

Linjara ordinara differentialekvationer med konstanta
koefficienter

0
ay" +a, Yt tay’tay :%)I

V(1) =y, (1) Hyu(1)

partikular homogen
10sning 10sning
L 0
400 ¢=0.38
C=1.0
R < =15
8 200 ¢ =20
e ¢ =30




Losning av ODE med LT: sa funkar det (2)

Linjara ordinara differentialekvationer med konstanta
koefficienter

ay' +a, Yt taytay = fY)
V(1) =y, + yy(1)

partikular homogen
10sning 10sning




Kallor i s-Doman

-

Time domain Complex frequency
(t domain) domain (s domain)
l' Laplace Transform l
Linear » Transformed
Circuit L Circuit
Differential Laplace Transform , Algebraic
equiltion I, equeition
Classical Algebraic
techniques techniques
Response < Inverse Transform Response
waveform transform

L-l



Kallor i s-Doman




S-doman

Ohm’s lag 1 komplex form

Vis) = Z(s) I(s)

Dar

V(s) ar (laplacetransformen av) spanningen éver komponenten
I(s) ar strommen Oover komponenten

Z(s) impedansen for komponenten



S-doméin model for spole
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S-domin model for kapacitor
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Ekvivalent krets i S-doman

Resistor

L{v(t)|= L[ Ri(1)]

=V (s)= RI(s)
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Ekvivalent krets i S-doman: Noll ursprungliga vilkoren

Impedance 1n the s domain
Z(s)=V(s)/1(s)
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