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Praktiskt

• 7 föreläsningar

• 12 projekttillfällen i labbsal

• Kurskompendier på kurshemsidan

• Uppdateringar och extramaterial på kurshemsidan

• Examinator, föreläsare och handledare Göran Hult, 

goran.hult@chalmers.se

• Föreläsare och handledare Veronica Olesen, 

veronica@chalmers.se
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Kurskompendier

• Styrteknik PLC 2016

• Styrteknik microcontroller 2016

• Signalanpassningar och felsökning i mikroprocessorsystem 2016



LET085, Styrteknik föreläsning 1, 2016-03-21

Övrigt kursmaterial

Övrigt kursmaterial finns på hemsidan:

• KursPM med projektbeskrivning – delas även ut på 

föreläsningen

• Inledande exempel PLC – delas även ut vid första labbtillfället

• Tid- och aktivitetsplan

• Rapportmall

• Manualer och datablad
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Koppling till andra kurser

Tidigare kurser:

• Digital- och datorteknik

• Elektriska kretsar

• Programutveckling

Parallell kurs:

• Engelska

– Presentationsteknik och rapportskrivning

– Använder ert projekt i Styrteknik

– Tänk smart så ni kan återanvända material
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Kursens syfte

• Ge insikt i och kunskap om de metoder och den utrustning som 

förekommer vid styrning och övervakning av processer, 

maskiner och andra anläggningar. 

• Utifrån funktionsspecifikation konstruera, funktionsprova och 

felsöka ett större system med flera samverkande funktioner 

både vad gäller hårdvara och programvara. 
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Kursidé

• Att få angripa en större uppgift utan att ha allt underlag 

presenterat.

• Att studenten skall ställa frågan innan svaret ges.



Kursupplägg



LET085, Styrteknik föreläsning 1, 2016-03-21

Projektarbetet

• Fyra olika uppgifter finns.

• Grupp om två studenter får en av uppgifterna att lösa.

• Totalt 48 h i lab, 1-2 laboratoriepass/vecka à 4 tim.

• Tids- och aktivitetsplan finns som hjälp för att styra upp arbetet.

• Mål – skriftlig och muntlig presentation av fungerande system.
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Projektarbetet

• Programmering av PLC

• Programmering av PIC 

• Rita kretsschema

• Koppling komponenter

• Testköra

• Dokumentation – skriftlig rapport

• Muntlig redovisning
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Examination

• Betyg   U / G

• För godkänt betyg krävs:

– Godkänt genomförd projektuppgift enligt projektunderlag

– Minst 80 % närvaro på bokade laborationstillfällen tills 

fungerande process presenterats

– Aktivt delta i arbetet och vara insatt i framtagna lösningar

– Dugga (Tolkning PLC- o PIC-program, komponenter och 

kopplingar.)

– Godkänd muntlig och skriftlig redovisning
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Examination

Viktiga datum:

• Läsvecka 7 obligatorisk dugga

• 27/5-16 kl. 18:00 Skriftlig rapport lämnas in i Ping Pong

• 31/5-16 eller 1/6-16 Muntlig redovisning (i projektgruppen) för 

handledaren

– Utförligare redovisning för personer som haft <40 % rätt på duggan

• 7/6-16 kl. 18:00 inlämnande av eventuell retur på rapporten

• 13/6-16 kl. 18:00 sista tid för redovisning av fungerande process 

och inlämning av eventuellt kvarvarande returer

• Efter bokning: kompletterande individuell muntlig redovisning, 

max 2 ggr för personer som inte godkänts på den muntliga 

redovisningen.
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Vad är styrteknik?

Digital-, dator- och programmeringsteknik tillämpad på mer eller 

mindre automatisk styrning av:

• industriella processer

• maskiner

• apparater

• fastigheter  m.m.
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De tre industriella 

revolutionerna

• Ångmaskinen

• Löpande bandet och elektrifieringen

• Digitalisering, datalagring, automatik

• Nu börjar man prata om Industri 4.0

– Där produktionen går helt automatiskt

– Fabriker kan styras på distans

– Inga människor?

– Kunniga ingenjörer kommer att vara väldigt viktiga!
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Automatiserad tillverkning

http://www.google.se/imgres?imgurl=http://www.ah-automation.se/images/ah_automation_montagesystem_106.jpg&imgrefurl=http://www.ah-automation.se/?ID%3D26&h=334&w=500&sz=75&tbnid=KL7SvvMQJVwtTM:&tbnh=87&tbnw=130&prev=/images?q%3Dautomation%2Bbilder&zoom=1&q=automation+bilder&hl=sv&usg=__dMRYnfuiww4XJCcFCLWPetF8nEg=&sa=X&ei=XwSGTebNDsSgOony-eQM&ved=0CDEQ9QEwAw
http://www.google.se/imgres?imgurl=http://www.ah-automation.se/images/ah_automation_montagesystem_106.jpg&imgrefurl=http://www.ah-automation.se/?ID%3D26&h=334&w=500&sz=75&tbnid=KL7SvvMQJVwtTM:&tbnh=87&tbnw=130&prev=/images?q%3Dautomation%2Bbilder&zoom=1&q=automation+bilder&hl=sv&usg=__dMRYnfuiww4XJCcFCLWPetF8nEg=&sa=X&ei=XwSGTebNDsSgOony-eQM&ved=0CDEQ9QEwAw
http://www.google.se/imgres?imgurl=http://www.ah-automation.se/images/ah_automation_montagesystem_106.jpg&imgrefurl=http://www.ah-automation.se/?ID%3D26&h=334&w=500&sz=75&tbnid=KL7SvvMQJVwtTM:&tbnh=87&tbnw=130&prev=/images?q%3Dautomation%2Bbilder&zoom=1&q=automation+bilder&hl=sv&usg=__dMRYnfuiww4XJCcFCLWPetF8nEg=&sa=X&ei=XwSGTebNDsSgOony-eQM&ved=0CDEQ9QEwAw
http://www.google.se/imgres?imgurl=http://www.ah-automation.se/images/ah_automation_montagesystem_106.jpg&imgrefurl=http://www.ah-automation.se/?ID%3D26&h=334&w=500&sz=75&tbnid=KL7SvvMQJVwtTM:&tbnh=87&tbnw=130&prev=/images?q%3Dautomation%2Bbilder&zoom=1&q=automation+bilder&hl=sv&usg=__dMRYnfuiww4XJCcFCLWPetF8nEg=&sa=X&ei=XwSGTebNDsSgOony-eQM&ved=0CDEQ9QEwAw


Inbyggda system
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Automatik i maskiner
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Ca 40 microcontrolers i en bil
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Infrastruktur –

järnvägar, vägtunnlar  mm
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Fastighetsautomation –

energi, klimat, belysning, lås
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Androidrobotar



Styrutrustning - process

PROCESSSTYRSYSTEM UTSIGNAL/

ORDER

INSIGNAL/

KVITTENS

AO

DO

AI

DI

D/A

A/D
givare / sensor

styrdon / aktuator

DO=digital output    DI=digital input   AO=analog output   AI=analog input   
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Styrutrustning

• Relälogik

• Pneumatik

• PLC - Programmable Logic Controller

• Processdator

• Microcontroller (MCU)

• Programmerbar logik (PLD, Asic)
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Givare    - sensorer

• Digitala – switchande – till/från:

– Manöverbrytare

– Lägesbrytare

– Kapacitiva, optiska eller induktiva närvarogivare

– Pulsgivare

– Termostater

– Pressostater

• Analoga – 4-20 mA, 2-10 V, 0-10 V :

– Temperatur

– Tryck

– Flöde

– Nivå

– kraft
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Styrdon - aktuatorer

• Relä kan styra exempelvis en mindre likströmsmotor

• Kontaktor kan styra exempelvis en trefasmotor

• Transistor-/tyristor kan styra exempelvis en elmotor

• Styrkrets kan styra exempelvis en stegmotor

• Pneumatisk/hydraulisk ventil kan styra exempelvis en cylinder
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Falukorvskivningsprocess

Motor

Falukorv

Fasthållning C1

Bortforsling C3

Kniv C2

Korvskivor
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Svävprocess
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PLC – Mitsubishi A1S och Q02
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PLC – Programmable Logic 

Controller

• För styrning av olika produktionsförlopp – innebär att varje applikation är 

unik vilket innebär hårdvara är mindre kostnadskänslig bara den är lätt 

anpassbar både hårdvaru- och mjukvarumässigt. 

• T ex:

– paketering av chokladkakor

– steka pannkakor för storkök

– svetsa ihop bilar

– styra belysning o ventilation i Lundby-tunneln

• Moduluppbyggd för enkel anpassning till applikation

• Industrianpassade signalnivåer för in- o utgångar

• Anpassad programmering för lättmodifierade och servicevänliga program

• Prisnivå 1.500:- till flera 100.000:- beroende på applikation.
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Microcontroller – PIC16F1827 
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MCU – Microcontroller Unit

• Styrutrustning framtagen för en konstruktion som skall 

mångfaldigas – innebär krav på billig hårdvara men mjukvaran 

kan få kosta. 

• Ex:

– styrning av ABS-system i bilar

– styrning av symaskin 

– styrning av kamerafunktioner

• Fokus på pris/enhet 

• Signalanpassningar in- o utgångar specialbyggda för varje 

applikation

• Prisnivå MCU från ca 2:- till ca 100:- /st
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Projektet i helhet














