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Praktiskt

® 7 forelasningar
® 12 projekttillfallen i labbsal

® Kurskompendier pa kurshemsidan
® Uppdateringar och extramaterial pa kurshemsidan

® Examinator, forelasare och handledare Goran Hult,
goran.hult@chalmers.se

® Forelasare och handledare Veronica Olesen,
veronica@chalmers.se
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Kurskompendier

¢ Styrteknik PLC 2016
¢ Styrteknik microcontroller 2016
® Signalanpassningar och felsdkning i mikroprocessorsystem 2016

2B pPLC

/~| Styrteknik PLC 2016.pdf

BE PiC
A= Styrteknik Microcontroller 2016. pdf

- Signalanpassningar och felstkning i mikroprocessorsystem 2016.pdf

LETO85, Styrteknik forelasning 1, 2016-03-21



CHALMERS

Ovrigt kursmaterial

Ovrigt kursmaterial finns pa hemsidan:

® KursPM med projektbeskrivning — delas aven ut pa
forelasningen

® Inledande exempel PLC — delas aven ut vid forsta labbtillfallet
® Tid- och aktivitetsplan
® Rapportmall

® Manualer och datablad
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Koppling till andra kurser

Tidigare kurser:

® Digital- och datorteknik
® Elektriska kretsar

® Programutveckling

Parallell kurs:

® Engelska
— Presentationsteknik och rapportskrivning
— Anvander ert projekt | Styrteknik
— Tank smart sa ni kan ateranvanda material
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Kursens syfte

® Ge insikti och kunskap om de metoder och den utrustning som
forekommer vid styrning och 6vervakning av processer,
maskiner och andra anlaggningar.

® Utifran funktionsspecifikation konstruera, funktionsprova och
felsOka ett storre system med flera samverkande funktioner
bade vad géaller hardvara och programvara.
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Kursideé

® Att fa angripa en storre uppgift utan att ha allt underlag
presenterat.

® Att studenten skall stélla fragan innan svaret ges.
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Kursupplagg

Datum Innehall Kursmaterial

21/3 Introduktion. Kort presentation av kurs och projekt. Styrteknik PLC
Projektuppgift, PLC-system, uppbyggnad, programmering Projektuppgift
[EC61131 Reladlogik, hallkrets, ladderprogrammering (LD).
Funktionsblocksprogrammering (FBD), Set/Reset, timers.

22/3 PLC-programmering forts. Sekvensprogrammering (SFC). Styrteknik PLC

23/3 PLC forts. Register, raknare, A/D- D/A-omv, FIFO Styrteknik PLC

11/4 Presentation av enchipsdator PIC16F1827. Egenskaper Styrteknik
och arbetssétt. Programmering. microcontroller

12/4 Programmering av PIC16F1827 Styrteknik
Timer, AD-omvandling, Pulsbreddmodulering microcontroller

18/4 Signalanpassningar, kopplingsmetodik Signalanpassningar mm

19/4 Felsokningsmetodik Signalanpassningar mm

31/5 1/6 | Redovisning
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Projektarbetet

® Fyra olika uppgifter finns.

® Grupp om tva studenter far en av uppgifterna att losa.

® Totalt 48 hilab, 1-2 laboratoriepass/vecka a 4 tim.

® Tids- och aktivitetsplan finns som hjalp for att styra upp arbetet.

® Mal - skriftlig och muntlig presentation av fungerande system.
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Projektarbetet

® Programmering av PLC

® Programmering av PIC

® Rita kretsschema

® Koppling komponenter

® Testkora

® Dokumentation — skriftlig rapport
® Muntlig redovisning
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Examination

® Betyg U/G
® FOr godkant betyg kravs:
— Godkant genomford projektuppgift enligt projektunderlag

— Minst 80 % narvaro pa bokade laborationstillfallen tills
fungerande process presenterats

— Aktivt delta | arbetet och vara insatt i framtagna losningar

— Dugga (Tolkning PLC- o PIC-program, komponenter och
kopplingar.)

— Godkand muntlig och skriftlig redovisning
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Examination

Viktiga datum:
® Lasvecka 7 obligatorisk dugga
¢ 27/5-16 kl. 18:00 Skriftlig rapport lamnas in i Ping Pong

® 31/5-16 eller 1/6-16 Muntlig redovisning (i projektgruppen) for
handledaren

— Utforligare redovisning for personer som haft <40 % réatt pa duggan

® 7/6-16 kl. 18:00 inlamnande av eventuell retur pa rapporten

® 13/6-16 Kkl. 18:00 sista tid for redovisning av fungerande process
och inlamning av eventuellt kvarvarande returer

¢ Efter bokning: kompletterande individuell muntlig redovisning,
max 2 ggr for personer som inte godkants pa den muntliga
redovisningen.
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Vad ar styrteknik?

Digital-, dator- och programmeringsteknik tillampad pa mer eller
mindre automatisk styrning av:

® industriella processer
® maskiner

® apparater

® fastigheter m.m.
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De tre industriella
revolutionerna

* Angmaskinen
® Lopande bandet och elektrifieringen
® Digitalisering, datalagring, automatik

® Nu borjar man prata om Industri 4.0
— Dar produktionen gar helt automatiskt
— Fabriker kan styras pa distans

— Inga manniskor?

— Kunniga ingenjérer kommer att vara valdigt viktiga!
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Automatiserad tillverkning
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Automatik i maskiner
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Ca 40 microcontrolers i en bil
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Infrastruktur -
jarnvagar, vagtunnlar mm
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Fastighetsautomation -
energi klimat, belysning, las
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Androidrobotar
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Styrutrustning - process

STYRSYSTEM UTSIGNAL/ PROCESS
DO | ORDER
D/A AO —) styrdon / aktuator
DI .
givare / sensor
A/D |AI | INSIGNAL/
KVITTENS

DO=digital output DI=digital input AO=analog output AI=analog input
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Styrutrustning

® Relalogik

® Pneumatik

® PLC - Programmable Logic Controller
® Processdator

® Microcontroller (MCU)

® Programmerbar logik (PLD, Asic)
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Givare - sensorer

* Digitala — switchande — till/fran:
— Manoverbrytare
— Lagesbrytare
— Kapacitiva, optiska eller induktiva narvarogivare
— Pulsgivare
— Termostater
— Pressostater
® Analoga-4-20 mA, 2-10V, 0-10 V.
— Temperatur
— Tryck
— Flode
— Niva

— kraft e
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Styrdon - aktuatorer

® Rela kan styra exempelvis en mindre likstromsmotor

¢ Kontaktor kan styra exempelvis en trefasmotor

® Transistor-/tyristor kan styra exempelvis en elmotor

¢ Styrkrets kan styra exempelvis en stegmotor

® Pneumatisk/hydraulisk ventil kan styra exempelvis en cylinder
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Falukorvskivningsprocess

Fasthallning C1

}‘ Falukorv

Motor

Bortforsling C3

Kniv C2
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Svavprocess
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PLC - Mitsubishi A1S och Q02
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PLC - Programmable Logic
Controller

® FOr styrning av olika produktionsférlopp — innebéar att varje applikation ar
unik vilket innebar hardvara ar mindre kostnadskéanslig bara den ar latt
anpassbar bade hardvaru- och mjukvarumassigt.

* Tex:
— paketering av chokladkakor
— steka pannkakor for storkok
— svetsa ihop bilar
— styra belysning o ventilation i Lundby-tunneln
® Moduluppbyggd for enkel anpassning till applikation
® Industrianpassade signalnivaer for in- o utgangar
® Anpassad programmering for lattmodifierade och servicevanliga program
® Prisniva 1.500:- till flera 100.000:- beroende pa applikation.
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- PIC16F1827

icrocontroller
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MCU - Microcontroller Unit

¢ Styrutrustning framtagen for en konstruktion som skall
mangfaldigas — innebéar krav pa billig hardvara men mjukvaran
kan fa kosta.

* EX:
— styrning av ABS-system | bilar
— styrning av symaskin
— styrning av kamerafunktioner
® Fokus pa pris/enhet

® Signalanpassningar in- o utgangar specialbyggda for varje
applikation
® Prisniva MCU fran ca 2:- till ca 100:- /st

LETO85, Styrteknik forelasning 1, 2016-03-21



CHALMERS

UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

Projektet i helhet
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