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’ CHALMERS Maskinorienterad programmering

2 Persondatorer
— Generella, stort mjukvaruutbud

0 Server datorer

— Natverksbaserade

— HOga prestanda: jobs/s och redundans

— Stort spann: sma enkla servermaskiner till
de som fyller hela hus (sOktjanster typ Google,...)
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CHALMERS Maskinorienterad programmering

0 Superdatorer

— FOr kravande berakningar/simuleringar
— HOgst prestanda men en liten del av totala marknaden

2 Inbyggda datorsystem
— “Dold” processor, komponent av ett stdrre system
— Ofta stringenta tidskrav (realtidssystem)
— Ofta batteridrivna (stromsnalhet viktigt)
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CHALMERS Maskinorienterad programmering

Syften och malsattningar

0 Kursens syften ar
Q att vara en introduktion till konstruktion av sma inbyggda system och
O att ge en forstaelse for hur styrstrukturer i C 6versatts till assembler

Q att ge en forstaelse for de svarigheter som uppstar vid programmerlng av
handelsestyrda system med flera indatakallor.

o Centrala malsattningar ar att kunna:

O skriva enkla C-program med anvandande av diverse datatyper och
styrstrukturer

O beskriva motsvarigheten i assembler till typiska programstrukturer i C

Q utnyttja de i kursen anvanda verktygen for programutveckling pa ett adekvat
satt

0 konstruera och programmera enkla inbyggda system med givna komponenter

0 konstruera system innefattande olika typer av undantag (interna undantag,
avbrott, aterstart)

A beskriva och exemplifiera nagra olika typer av digitala kringkomponenter och
deras anvandning
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¥ CHALMERS Maskinorienterad programmering

Borrmaskin-Robot Borrmotor med
ON/OFF knapp

Givare (sensor)
for borr

| topp- eller
bottenlage

Arbetsstycke

Givare for detektering
av referensmarke pa
arbetsstycke

Tryckfjader for

hojning av borr
(Dolt)

Kretskort med
effektelektronik och
anslutning till styrkort for
borrmaskin.

Stegmotor for rotation av
arbetsstycke.

Elektromagnet
(solenoid) for &
sankning av |
borr
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: Ingenjérskompetens och forskningsférberedelse
A ks p 4 A VR \
1 , / I \ ! ! I \
1 ’ I \ ! | I \
\ // I \ 1 ! I \
I . \
“ Formella Dator- | \‘ Realtids- I’ || \
\ metoder arkitektur- _ | system ! I \
1 kurser Operativ- \ ! I \
! system \ 1 I \
\ 1 \ / I \
Data- ,' : Software
Elektronik- kommunikation ! I Engineering
konstruktion ! I Fundamentals
Datorsystem- Parallell-
\ teknik programmering stukturer
\ / 14
Digital konstruktion _ _ /
(VHDL) Programmering av inbyggda system )
(maskinorienterad programmering) \\ ‘\ )/
N v
A\ 7

Objektorienterad programmering (Java)

/

Grundlaggande datorteknik

Kursintroduktion/LB



Maskinorienterad programmering

Kurslitteratur

- “Vagen till C” alt. “The C programming language”

- “Arbetsbok for MC12” ( Kokboken/Cremona )

- Laborations-PM och inlamningsuppgift. Finns att plocka upp pa

Kokboken (finns ocksa som PDF via kursens hemsida i PingPong

(PP).

- Ovrigt material ar pa elektronisk form och du kan hamta det via

kursens hemsida.
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Laborationsoversikt

0 Moment 1: Inledande programmering I assembler
”Introduktion till laborationssystemet”

0 Moment 2: Programutveckling | assembler
"Overvakning/styrning av borrmaskin”

0 Moment 3: Programutveckling | assembler
"Pseudoparallell exekvering”

0 Moment 4: Programutveckling i C
"Goldbach hypotes” och "Prioritetsko”

2 Moment 5: Maskinnara programmering i C
"Overvakning/styrning av borrmaskin”
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Laborationsplats
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CHALMERS Maskinorienterad programmering

GMY ETERM 6 for MC12 ]

File Edit Debug ‘Windows Help

Moment 1, 2 och 3: i

- =2

#define RUNFLST

USE IODEFS.312

ETERM for e e

* Calm the drill...

MOVE #50,DCtrl 2 oofon
- tep
.. reflect drill status 53800 ooon
Imuiator oC
#5300, $119C 1000
JER EEYE1 ; wait for 51037
- NOP 3C80
aborationssystem B e i
BRA Loop 11010000

#3507 Apply
51024
R R T
*ZUERUTIN COMMAND

*Beskrivning: Rutinen avgir wilken
Flrormmandosubrutin som skall anropas och anropar
*denna.

wAnrop: J3R COMMAND

*Indata: Kommandonwmner i reg 4
*Ucdata: Inga

#*Reg-paverkan: Ingen

Finrop subr: SUED - SUEY
R R T

MAX EQU
COMMAND PSHA
PSHX

CHPL
BHI

I LI_I
m so0 — ETET

Interface  Interrupks

Grhvemicrol i M2

Load Done Ln 42 Col 14 4
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CodelLite for
moment 4
"Goldbach
hypotes” och
"Prioritetskd”
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«+ Fibonacci.c [F:\ProgInbSys\FibonacciTest\Fibonacci.c] - Codelite - Revision: 6213

File Edit View Search ‘Workspace Build Debug Plugins Perspective Seftings Help C++

=0l

Dl e €

=R sl

il B eiE R L0l

Workspace View

v-w 3B >ulle ® et

Toruy

Workspace | Explorer” Tabs" Tabgroups* DbExplorer.” Outline* Svn.* Zoon ¥

I <global > j Imain{)

=& &5 @

~" Fibonacd.c X | main.c

Al

Debug
i Proginbsys
= || FibonacciTest
Bl [l src
C/| Fibonacd.c
[@ HelloTest

/* Fibonacci Series c language */
j #include<stdio.h>

int main()
»{

int n, first = 0, second = 1, next, c:

printf ("Enter the number of terms\n");
scanf ("%d",&n) ;

printf ("First %d terms of Fibonacci series are

for (c=0; c<n; c++ )

v {
if (c<=1)
@ next = c;
else
> {
[=] next = first + second:
first = second;

second = next;
}
printf (":d\n",next) ;
}

return 0;

4 |

=\n",n);

3

Dutput View X | Debugger X
4] Build ]/q Seard})/q WQREFEEDCEJH Duip..l})/u Trac;/V@TaMDM 4 1 Locals I/‘Gx WEMEEEIMVEWE/@HSECE/VO Breakpon@/VEQ Thead§)/q Memory 3
C:‘\Windows\system32\cmd.exe /c "mingw3Z-make.exe -j 2 —-e -f "ProgInk|||Name Value Refresh |
Building project:[ FibonacciTest - Debug ]-----——-—- " Hn 5
first 1
. /Debug/FibonacciTest @"FibonacciTest.txt™ -L. [#-gecond 1
next 1
: 0 errors, 0 warnings BN 3
4 r
jiaj 51l ' 2

Ln 19, Col 0, Pos 330

Env: Default, Dbg: Default
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GMY XCC12 - for MCGBHCS12 {MC12) = | Ellll
-

M O I I l e nt 5 File Edit Project Debug ‘Windows Help
L]

=1c1x]
?l@-}l@l@ll@*lﬂblol [ :I

S Uppglft 6.4 =~
#include "drill h"
#1nclude "keyhoardMI.lS h"

XCC12 i

wvold maini) {
int t[] = {0.,1.1.1,1,1.1.1.2.:
an = [~ in:i.tfclol.:k();
for Simulator e

int n = get_key{):
(n}

. switch

och laborations- e
#50024 case 1: stopl):

break:;
2.¥+, 2, 0+ casze 2: down():

r - I ] breal

SyS el I l r case 3: up();
brealk;

1200 STD D, Sais L gt

-) case 5 drill();
break:

caze b: refpol):
JJJJJJJJJJJJJJJJ! e g, DEERE
refpoll;

aute arii(e).

Mew disc bzeclk:

chl_shadow

Name

..... ctrl shadow

CTEm— -0 x|

Intetface  Interrupts

I Auto symbols

Nane
=t

Grvomicrol |

Ready Ln 12 Col 1 A
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InfOr laborationerna

0 Laborationerna maste vara val forberedda innan
laborationstillfallet

0 Utveckling och test kan goras med simulatorer

2 Anvand kodnings-/simuleringsévningar och
hemarbete for forberedelserna

o ETERM, CodelLite och XCC12 finns pa kursens
"resurssida”, hamta och installera omgaende

0 OBS: Laborationerna borjar i lasvecka 3

dLabbchef: Lennart Hansson
(lennart.hansson@chalmers.se)
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