TENTAMEN

KURSNAMN

Elektriska kretsar

PROGRAM: namn

Data- och elektroingenjorer 180p

ak / lasperiod AK1/ Lp2
KURSBETECKNING LEU 470
EXAMINATOR Bill Karlstrom
TID FOR TENTAMEN Torsdag 15 december 2011 kl 08.30 — 12.30
HJALPMEDEL Typgodkiind riknare.

Bifogad formelsamling

ANSV LARARE: namn

Bill Karlstrom 0706244488

telnr
besoker tentamen kl 10.30
DATUM FOR ANSLAG | 43 ca10uari KI 1200

av resultat samt av tid
och plats for granskning

Plats meddelas pa kurshemsidan

OVRIG INFORM.

uppgifter, poiang o dyl)

Denna tentamen utgor ett komplement till ovrig
examination i kursen.

For att fa full poing pa en uppgift ska berikningar
redovisas sa att det ir Litt att folja dem.







1.

I kretsen t.h. géller I; =80mA .

a. Bestdm potentialen i punkten P ]

b. Bestdm spdnningen E. 100ohm

apow

H

Y

G
1p+2p C—) 1000hm 4000hm

For transistorn i kretsen t.h. giller
hyg = 40 Ugplea =07V Ucgsat =0V .

I vilket ldge hos omkopplaren dr lampan sldckt? Motivera ditt svar!
For vilka viarden pa Ry lyser lampan med full styrka?

2p+3p

OP:n i vidstaende krets matas med +/- 15V och far 12kohm
betraktas som ideal. L T
Bestdm U, och I.

1,2kohm L o

4p +

0,85V 6,8kohm U,

I schemat till hoger giller u(t)=10- sin(a)t + 23°)V .
Bestam momentanvardesuttrycken for i(f) dd @ =800rad/s .

For vilket varde pd @ dr fasforskjutningen mellan strém och

spanning 60° .
3p+2p

En tvépol bestér av en ideal spanningskadlla pa 12V i serie med en resistor pa 20Q.
Hur stor effekt kan tvdpolen maximalt avge till en resistor?

200

En krets kan betraktas som en resistans i serie med en ideal
kondensator. 150 b -
For kretsens strom och spdnning géller diagrammet t.h. & i(7)

100 [oeeeofrepe i

Hur stor effekt utvecklas i kretsen? / ;
Bestam storheternas frekvens och vinkelfrekvens. S I A A B A
Hur ser man i diagrammet att kretsen dr kapacitiv?
Bestam kretsens resistans och kapacitans.

Strom i mA
o

1p+1p+1p+3p 50 ot b\
2100 b

+ () Serie- 150

u(t) krets -200 w ‘

2p

200
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] 100
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i 50
‘] -100
i -150

-200

Spéanning i Volt



10.

11.

Rita asymptotiskt Bodediagram (amplitudfunktionen) for frekvensfunktionen nedan

i intervallet 0,1< @ <107 rad/s . Ange nivaer, brytpunkter och lutningar.

. @ . @
o)
Flw)=10*%. 10w 10°)

1+j— 103 +j

(By s

Frekvensfunktionen F(w)= Yy for forstarkaren i
1

figuren t.h. kan skrivas pa formen

Bestim A, w; och w,.
OP:n far betraktas som ideal. 5p

OP:n i kretsen t.h. matas med +/- 15V och far
betraktas som ideal.
Bestim spdnningen U, .

Sp

For transistorkopplingen till hoger gdller att
R; = R3 =1,2kQ, samt hgp =20 och att

Ugg =-0,7V da transistorn leder.

Bestdm R, sd att Ugg =-5V.

Sp

[ kretsen t.h. 4r e(t)=10- sin(104t+20°)V )
R =20Q R, =100Q L=20mH C=1pF

Bestdm i, (t).

Antag nu att L kan viéljas fritt. For vilket varde
pa L ligger e(t) och i;(t) i fas?

4p+3p

3p
18kohm 390kohm
+ © y - 47nF
2,2kohm
U1
+
° 1
1
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— 95kQ
10kQ
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Formelsamling Elektriska kretsar

OP-kopplingar

Ry
R,
+ 0 | — —
+ R
+ Ay =-2
U, U, u Rl
O O
Rl Rz
1 _
|
+ +
I +
Uz + Rl
U, Ry Uur
e - . E ~ 1 -
R R
Uy =—| =2-U,_, +-2.U;
o [R1 inl "R, sz Uyr =2 (U1 -U,)
1
Kondensator, spole likstrom
Uppladdning Urladdning
_t _t
Viirde(t)=Slutvirde-( 1-e 7)) Viirde(t) = Begynnelsevirde-e *
Kondensator: t=RC Spole: TZ%
Bodediagram
20log|F ()
A
20-loglK| | +20dB/dekad +20dB/dekad
@ (logaritmisk)
@
0 >
@o @
—20dB/dekad
Flw)=K Flo)=j-= Flo)=1+j2 Flo)=—2
“ @ 1+j2



Komplexa tal

Rektanguldr form: z=x+jy x=rcosg och y=rsing

Polar form : z=r-e/? tanp=Y och r=yx2+ y?
X
Eulers formel ¢/? = cos @+j-sing ¢7/? = cos @—j-sing
Speciellt: 1 - j=el0 1 — o 190°
] ]
Polir — Rektanguldar: z= r-el? = a+jb, dir a=rcose b=rsing

Rektanguldir — Poldr :

arctank a>0 b=20
a

180° - arctan

a

z=a+jb=|7-¢/?, dir || =Va® +b* och p=argz=

arctan|—| —180° a<0 b<O
a
—arctan|—| a>0 b<O
a
Trigonometri A
sin >0 sin >0
cos <0 cos >0
sin< 0 sin< 0
cos<0 cos >0
Samband mellan tid och vinkel: -

tiden At motsvarar vinkeln ¢ = % -360°,

dir T éar periodtiden.

™
A
Trefas
Uy, = Huvudspianning Uy = V3. Us
U; = Fasspanning
I = Linjestrom I} =1, i Y-koppling I = V3 -I; i D-koppling
I = Strangstrom
P = Trefaseffekt P=43. Uy -1 -cose
> + Ui -
" N —
+ Uy
Uh - Il Is




Komplexa metoden

|U]sin (@t +a) < |U] JJot+a) Ule’®* - el®

l1|sin (@t + B) e ||/ X+ B) i i

Passiva komponenter

. 1 .1
R joL —=—j—
joC oC
Impedans ( seriekoppling )
Z =|z|-¢*1? =|Z|-cosp+j|Z|-sinp =R+ jX, R=resistans X = reaktans
+ motsvarar spole X=awL w=2rf
- motsvarar kondensator L ®=2rf
aC -
”n ”n I
Ohms lag”: U=27-1 — 7 —
+ U -
Vx-effekt : P=U,-1,-cos¢ U —i I —i
° e e e \/E (4 ﬁ
V/
Impedanstriangeln: P X
R

Transistorn  For ledande, ej bottnad, transistor galler att I = hyg - Iy samt foljande

Ugg1eq =07V

Ucg >0 Bottnadom Ucg <0,1V (Ucgsat )
Ic>0

Iz >0

NPN

Upt g =—0,7V
Ucg <0 Bottnadom Ucg =-0,1V (Ucgsat)
I <0
Iy <0

PNP




