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redovisas sa att det ir Litt att folja dem.







Dina losningar skall vara sddana att ditt resonemang gdr att folja!ll!!
Anvinda samband skall anges!

ppow

Bestim I,U ochV, i kretsen t.h.

3p
016V
For transistorn i kretsen t.h. giller 16V
hFE =45 UBElecl = 0,7V UCESat =0V. RB 9w
I vilket ldge hos omkopplaren dr lampan sldckt? Motivera ditt svar!
For vilka viarden pa Ry kan lampan lysa med full styrka? 560Q
1
2p+3p
|

100kohm

| —
OP:n i vidstdende krets matas med +/- 15V och fér Skohm —
betraktas som ideal. 1 >
Bestam U, da E=1,5V. 2p —o

+
For vilka viarden pa E dr OP:n ej 6verstyrd? 0175V 20kohm
OP:n far anses bli 6verstyrd vid U, =+15V.  2p ’ E Uy

T :
I schemat till hoger giller u(t)=10- sin(a)t + 23°)V . ° > L1
Bestd tanvardesuttrycket for i(f) dd& @ =600 rad/ i i) s0e
estim momentanvardesuttrycket for i(t) dd o= rad/s . u(t) 630nF ——
For vilket virde pa @ ligger strommen 30° fore spanningen? _
3p+2p o

En tvapol bestar av en ideal stromkalla pa 2A parallellt med en resistor pa 20Q .
Hur stor effekt kan tvapolen maximalt avge till en resistor? 3p

20

En krets kan betraktas som en resistans i serie med en ideal
spole.
For kretsens strom och spdnning géller diagrammet t.h.

Hur stor effekt utvecklas i kretsen?

Bestiam storheternas frekvens och vinkelfrekvens.
Hur ser man i diagrammet att kretsen dr induktiv?
Bestdm kretsens resistans och induktans.

Stromi A

1p+1p+1p+3p

-20

Tid i ms

200

-200

Spanning i Volt



10.

11.

. Ar transistorn bottnad for R, =07? 3p
. Antag att R, kan varieras. For vilka viarden pd R, ar Ry R

Rita asymptotiskt Bode-diagram for |F(w)| till foljande frekvensfunktion

i intervallet 1< w<10’ rad/s .

Ange nivaer, brytpunkter och lutningar. 3p
jo- [1 + ]%]
Flw)=10. 10
(10+13] 10+j-2
10 10
Frekvensfunktionen F(w)= Yst for forstirkaren t.h. dar h
in ——0
Uy, och uy, arin- resp. utsignal kan skrivas pa formen - R, +
| |
| S| uut(t)
[m”’] Ol I -
Flo)= K ~—2J C, 1
(1 + ]0)] R
o, 1
Bestim K, @, w,. 4p
OP:n far betraktas som ideal. _T_

Ry =47KQ Ry =470kQ C, =3,9nF

I:l 95kQ
OP:n i kretsen t.h. matas med +/- 15V och far 10kQ
betraktas som ideal.
Bestim spdnningen U, . — 4

S5p

For transistorkopplingen till hoger gdller att - R
Ry = R3 =1,2kQ, samt hgg =20 och att Ucg O 5V
Ugg =-0,7V da transistorn leder. +

transistorn bottnad om 6vriga komponenter ej
andras? 3p —]

[ kretsen t.h. 4r e(t)=10- sin(104t + ZO°)V ) i(t)

R =20Q R, =100Q L=20mH C = 1yF L +

Bestam u(t).
Antag nu att L kan viéljas fritt med 6vriga
komponenter oférdndrade. Bestim L sa att

fasforskjutningen mellan e(t) och i(t) 4r 20°.

3p+3p



Formelsamling Elektriska kretsar

OP-kopplingar

R,
R
ro—
Au _ Rz + Rl +
Rl Ul U Au =
o O
+ Rz R3 I_R1 R2
o 1 F " L1 -
+
. —
° U + R
Ui * 2 ! u
Uini U1 RZ ut
Uu
° T ° =
v.-—| By By U =&'(U—U)
ut = Rl. in1+R2' in2 ur =g, 1T
Forstirkning A, (dB) =20- log|Au (ggr]
Bodediagram
A 20log|F(o)
20-log|K] | +20dB/dekad +20dB/dekad
& (logaritmisk)
[
0 >
(0N @y
—20dB/dekad
Fla)=K Flo)=]-2% Flo)=1+j-2 Fla)=—2
0)0 l + ]7
e AdB)  gemmmmmmmmmmmmmmmeeeoos
Lutning } ( ) | Lutning
+n-20dB/dekad | } 20 dB/dekad
n=1,2,3... } ! I . e
! ! n=1,273...
| |
| |
— Tt B(dB) A T
I I I !
o oy o o
A-B =n-20 A-B =n-20

log w, —log



Komplexa tal

Rektanguldr form: z=x+jy X =rcos¢ och y=rsing

Polar form : z=r-e/? tanp=Y och r=yx2+ y?
X
Eulers formel ¢/? = cos @+j-sing ¢7/? = cos @—j-sing
Speciellt: 1 - j=el0 1 — o 190°
] ]
Polir — Rektanguldar: z= r-el? = a+jb, dir a=rcose b=rsing

Rektanguldr — Polir :

z=a+jb=l|7 ¢/, dir || =Va® +b* och

arctané a>0 b>0 1:a kvadranten
180° - arctan|—| a<0 b>0 2 :a kvadranten
p=argz=
arctan|—| —180° a<0 b<O 3: e kvadranten
arctané a>0 b<O 4 : e kvadranten
a
Trigonometri
. . . . At o
Samband mellan tid och vinkel: tiden At motsvarar vinkeln @ = T 3607,
dér T é&r periodtiden och frekvensen f ges av
1
=7
T

- p

| N

N

I



Komplexa metoden

|U]sin (@t +a) < |U] JJot+a) [Ule’™ - el®
l1|sin (@t +B) e ||/ X+ B) _ |peier o

Passiva komponenter _ YY"

R joL

Impedans ( seriekoppling )

Z =|z|-¢*1? =|Z]-cosp+j|Z| sinp =R+ jX, R=resistans

+ motsvarar spole X=awL w=2rf
- motsvarar kondensator L w=2rf
aC -
VA
Impedanstriangeln: ” X
R
”n ”n I
Ohms lag”: U=27-1 — 7 —
+ U -
vl
Vx-effekt : P=U,-1,-cose U, :ﬁ I,

X =reaktans

~|~—

V2

T = periodtid

Transistorn  For ledande, ej bottnad, transistor giller att I = hyg - Iy samt foljande

Ic Ugg =0,7V
Iy + Ucg >0 Bottnadom Ucg 0,1V (Ucgsat)
NPN n Uck Ic >0
- Iz >0
Ugg B

Ugp =—0,7V
PNP BE

Ic<0
IB<0

UCE <0 Bottnad om UCE >-0,1V (UCEsat)



