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1. I kretsen t.h. gäller mA601 =I . 

 a. Bestäm potentialen i punkten P 
 b. Bestäm spänningen E. 
 
    3p 
 
 
 
 
 
2. För transistorn i kretsen t.h. gäller 
 V1,0V7,0 CEsatBEled == UU . 

 E = 5V , Ωk8,1c =R   . 

 a. Antag att Ωk47och120 bFE == Rh . Bestäm CEU  då V5,1=U . 

 b. Låt nu V5,4=U  och 25050 FE ≤≤ h . 

 För vilka värden på BR bottnar transistorn säkert? 

 
    4p 
 
 
 
3. OP:n i vidstående krets matas med +/- 15V och får betraktas 

som ideal.  
  V5,102 −=U .  

  Bestäm 1U  och I . 

    3p 
 
 
 
 
 
4. I schemat till höger gäller u(t) = 10V sin(3000t - 20°). 

 Bestäm momentanvärdesuttrycken för i(t). 

F820330 n=Ω= CR  

    3p 
 
 
 
 
5. I kretsen t.h. är diodernas ledspänning 0,7V. 
  Bestäm strömmen I då 
 a. E = 2,5V 
 b. E = -2,5V 
 
    3p+2p 
 
 
6.  En krets kan betraktas som en resistans i serie med en 

ideal kondensator. 
  För kretsens ström och spänning gäller diagrammet t.h. 
 a. Hur stor effekt utvecklas i kretsen? 
 b. Bestäm storheternas frekvens och vinkelfrekvens. 
 c. Hur ser man i diagrammet att kretsen är kapacitiv? 
 d. Bestäm kretsens resistans och kapacitans.  
   1p+1p+1p+3p 
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7. Rita asymptotiskt Bodediagram (amplitudfunktionen) för frekvensfunktionen 
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8. Bestäm frekvensfunktionen ( )
1

2

U

U
F =ω  samt 

förstärkningen i dB vid låga och höga frekvenser 
för förstärkaren i figuren t.h. 

 OP:n får betraktas som ideal.   
 Uttrycket för ( )ωF  skall vara sådant att 

brytfrekvenserna framgår. 
  5p 

 
 
 
 
9. OP:n i kretsen t.h. matas med +/- 15V och 

får betraktas som ideal.  
 ( )tu1  är en sinusformad spänning med 

frekvensen 100Hz. 
 Vilken är det största effektivvärde denna kan 

ha utan att OP:n blir överstyrd? 
  5p 
 
 
 
 
 
 
 

10. För transistorn i schemat gäller 100FE =h  

 samt V1,0V7,0 CEsatBEled −=−= UU . 

  Bestäm R så att V6CE −=U . 

    5p 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

11. I kretsen t.h. är ( ) V30sin10 




 +⋅= �ttu ω . 

 a. Låt H3,0=L  och nF 500C = . 

  Bestäm momentanvärdesuttrycket för ( )te  då rad/s1000=ω . 

 b. Låt nu rad/s2000=ω  och nF500=C . För vilket eller vilka 

värden på L är fasförskjutningen mellan ( )ti0  och ( )te  �30 ? 

        4p+3p 
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OP-kopplingar 
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Förstärkning ( ) ( )ggrlog20dB uu AA ⋅=  

 
 
Bodediagram 
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Komplexa tal 
 

 Rektangulär form:    z = x + jy  x = r⋅cosϕ   och  y = r⋅sinϕ 

 Polär form :             ϕjerz ⋅=  22tan yxroch
x

y
+==ϕ  

Eulers formel ϕϕϕϕ ϕϕ sincossincos ⋅−=⋅+= − jeje jj  

 

Speciellt: 
00 9090 11 jj e

j
ejj

j
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Polär  →   Rektangulär :   jbaerz j +=⋅= ϕ ,   där   ϕϕ sincos rbra ==  

 
Rektangulär  →   Polär :   : 

ϕjezjbaz ⋅=+= , där 22 baz +=   och   
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Trigonometri 
 

Samband mellan tid och vinkel: tiden  ∆t  motsvarar vinkeln    �360⋅=
T

t∆
ϕ , 

    där  T  är periodtiden och frekvensen f ges av 
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Komplexa metoden 
 

 
)()(sin αωαω +↔+ tjeUtU  = αω jtj eeU ⋅  

 
)()(sin βωβω +↔+ tjeItI  = βω jtj eeI ⋅  

 
 
 
 
Passiva komponenter 
 
 
 
 
 
Impedans ( seriekoppling ) 
 
 

 ,sincos XjRZjZeZZ j ±=⋅±⋅=⋅= ± ϕϕϕ R = resistans         X = reaktans 

 
 +   motsvarar  spole        X = ωL                     fπω 2=  

 

 -   motsvarar kondensator      
C

X
ω

1
=           fπω 2=  

T
f

1
=  T = periodtid 

 
 
 
Impedanstriangeln: 
 
 
 
 
”Ohms lag”: IZU ⋅=  

 
 
 

Vx-effekt : ϕcos⋅⋅= ee IUP  
22

I
I

U
U ee ==  

 
 
Transistorn För ledande, ej bottnad, transistor gäller att   BFEC IhI ⋅=  samt följande 

 
 
 
 
 
NPN 
 
 
 
 
 
 
PNP 
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